Hapic Ne6

TOMNBIPAKTBIH KOMIIOHEHTTIK KYPAM/IAPBI
"KOHE OJIAPJbIH KACUETTEPI

TOIIBIPAKTBIH MUHEPAJIOTI' USIJIBIK KYPAMbI

6.1. TonbIpaKTHIH MUHEPAJOTHSJIBIK KYPAMBIHBIH
KAJIBINTACYbI

TomnbIpakThIH MUHEPOJIOTHSUIBIK KYPaMbl KOTI JKarFaaiiap/a TOMbIpaK
TY3YIIli Tay )KBIHBICBIHBIH KYpaMbIHa TOYeIIi 00J1a bl 5KOHE TYBIH]IBI MU-
HepangapAaH Kypanaapl. bactankel MuHepanmapaaH: KBapll, JaHalbIK
IIrar, Clja, aBrUT, MAarHeTHT, TeMaTHT, alaTUT KeIl TaparaHaphbl.
Onap TONBIPaKTBIH MHEPTTI O6JIriH — CKeyleTiH Kypaiabl. OnapisiH
MeJIIIepi, acipece KyMJIaK TombIpakTapa ken. bactankel MUHEpaiaap
MYXKUTy TIPOUECIHIH HOTIDKECIHIE eKIHII MHUHepalaapIbl KoHE
OCIMIIIKTEP/IIH  MHMHEPAIABIK KOPEKTEHYIH KaMTaMmachl3  €TeTiH
3JIEMEHTTepi Ty3emi. TOmbIpaKTa TYBIHIbl MHHEpAIAApAaH KAOJUHUT,
MOHTMOPWUIOHUT, KaJbIIUT, THIC, MUPAOWINAT, TaJUT, TCTHT,
MIMPOJTION3UT, TOJIOMUT >kaHe OacKamapbl 60J1aabl.

TyblHABI MUHEpaNgap KapamaibiM Ty3AapFa, THIPOTOTHIKTapiaH,
TOTBIKTAPFa OHE ca3 MUHEPAJJIApJaH TYpaThlH TomTapra Oesyre 60-
nanel. Kapanaiisiv Ty3nap Typingeri munepanaapra: kansiut (CaCos),
nosiomut [CaMg(Cos)z], coma (Na2Coz), rumc (CaSos 2H20), marue-3ut
(MgCos), ramur (NaCl), docdarrap, HuTpaTTap )Katasl. Ty3naHy
JIOPEXKEC] OChI TY3Iap IbIH MOJIIIepiHe OailIaHbICThI KEJIS/I.

byn Ty3nmap TombIpakTa KypraK KIMMAaT >KarAalblHAAQ >KUHAJIAJbI.
TemipiH, aTFOMUHHIATIH, KYKIPTTIH, MapTraHENTiH TOTHIKTapbl TYPIHIIETI
MuHepanaap OacTamnkel MUHEpaIIapAblH MYXKiUTyl HOTIDKECIHZIE maima
6omanpl.

AIOMOCHIIHKATTap JKOHE (DEPPOCUITUKATTAP, KAOJIMHHUTTEP, THAPOC-
Jofaxap, MOHTMOPWIUIOHUTTEP Ca3dblH Kypampac Oeriri Ooibim TaObI-
nael. COHABIKTAH OCHI MUHEpAIAap 0ap TOMBIPAKTAp Ca3bl TONBIPAKTAD
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nemn atanaapl. Onap KYIITi A9pekeie yaKTalFaH, )KeIIMACYIITK KaCHeTi
0ap, SFHU KYPBUIBIMBI JKaKChI, CiHIpy Kabineri ne korapbl. Ochl ca3
MUHEpaJAapAblH  MeJIIepiHe TONBIPAKTHIH  JKAOBICKAKTBIFBI, Cy
OTKI3TIMTIT], ICIHTIMTITT BUIFAN CIHIPIMIUIITI TIiKeIeH OalTaHBICTHI
keneai. TonpIpak KypaMbIHJAFbl TYBIHIIBI MUHEpAIIAP/IbIH MOJIIICPiHe
OCIMJIIIKTeP/IIH ~ KOPEKTEHYiH KaMTaMachl3 €TETiH  TOMBIPAKTHIH
KYPBUIBIMBI, XHUMHSJIBIK, (U3MKAIBIK, CYJBIK, ayalblK KacHETTepi,
KYHApPJIBIFBI TiKeJIel OaiIaHbICTHI OOJIaIb.

TonwipakThiH KaTThI (ha3achIHBIH XUMHUSIIBIK KYPaMbl Ja TOMBIPaK
TY3YIIi KBIHBICTApABIH KYpaMbIHa coiikec Kenexmi. TompIpakTa KpeMHHMA
ToThIFbI Si02, opranorenaik anementrep C, H, O, N, P, S, K, Ca, Mg xen
Meutepae kesaeceai. COHFbLIAPBI OCIMJIIK KOPETiHIH K631 0OJIBII TaObI-
Jaapl JKOHE TOIBIPAK KYHAPJIBIFBI COJApPBIH MeJiepiHe OalmaHbICTHI
0oanel. OciMIIKTEpAiH KOPEKTEeHYiH e a30T, (hocdop, KaJauil YIKEeH pol
aTKapaasl. A30T TOMBIPAKTa HUTPATTAP KOHE aMMOHUH TY3Aaphl TYPiHIIE
ke3geceni. On TOMBIpaK ayachlHBIH JKOHE TYMYCTHIH (KapamripikTiH)
KypaMbIHa Kipe/ii. A30TTBIH KOIITEr€H KOChIHIbLIAPHI OT€ )KbUIKBIMa-JIbI,
OHall ImaibUIaAbl. TombIpaKTarbl a30TThIH, (HOCHOPABIH, KaaHHIiH
JKETICIICUTIH O6JIriH MUHEPAIIBIK KOHE OPraHUKAIBIK THIHAHTKBIIITAD
apKbUIBI CHTI3eI.

TombIpakTa ©CIMIIKKe 3USHIBL: XJIOp, HATPWi, MapraHell, aJfOMHHUH,
MarHuil CHSKTHI YIBI 2eMeHTTep ne Oap. OnmapapH Menmepi kem 0oi-ca,
TOTBIPAKTBl TY3AAaHIBIPAAbL. TOMBIpaKTa MHKpPOdJIEMEHTTEp Jne: Oop,
MOJINOJICH, IWHK, KOOabT, Wox Oap. byiap MaHBI3IBI (U3HOJOTHSIIBIK,
OMOXUMMSIJIBIK pel aTkapaisl. TombIpakTa a3 Mejepae pPaguoOaKTHUBTI
BIIEMEHTTEP Ke3aece . PaTHoaKTHBTI JIEeMEHTTEP TOMBIPAKKA TaOHFH HKOHE
JKacaHIbl PATUAKTUBTUIIK Oepexi. TONMbIpaKkThIH TaOWFU PaTUAKTHBTLUIIT
OHBIH KYpPaMBIHIAFbl YpaHHBIH, TOPUIAIH, paIuiiaiH MeJepiHe
OaiinmaHpICThl. JKacaHIpl PagUOAaKTUBTLIIK aJaMHBIH aTOM JHEPIUSCHIH
naijananyblHaH TybIHIANIBI.

6.2. AJFalmiKbl MUHEpaIaap sKdHe 0J1apIblH MaHbI3bI

XUMHSIIBIK KYpaMbl KaFbIHaH J1a JKBIHBICTAPBIHIAFbl aJFAIKbl MH-
Hepangap — Heri3iHeH 3JEMEHTTEPi IIbIFapaThiH TOTHIKTAP MEH CHIIM-
kartap. Toreikrapra kBapu Fe203, maraerur Fes04, pyrun Ti02 T.0., an
CHJIMKATTapFa Jala WnaTTapsl, cIroaanap, TupokceHaep, ampuoos-
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Jap oHE OJIMBUHIED kaTanbl. KBapi — eH keH TaparaH MuHepail. JKep
aCTbIHAH aTKbUIAFaH, MOTiH/l, YHIH/ )KoHEe TONBIPAaK KYpaMbIHAAFEI Tay
JKBIHBICTApbIHAA 01 25-40%-maii Mesmep/ae, an KBapUThl KyMIap MEH
kymractapaa 90%-man actam memmiepae kesneceni. Kpemuwmii otreri
KOCBUIBICBIH ~ O€KeM  KaHKajdbl KYPBUIBIM  TY3T€HIIKTEH, YTilTy
KyObuThICTaphiHA Aa Oepik Oomnanel. COHOBIKTAH OJap TOMBIPAKTAPIBIH
AMIOBHANBI Ka0aTTapblHIa KAJIABIKTE MUHEpa PETiHAE KON Ke3IeCeIi.
TompipakTa remMaTuT reH pyTi He 6apbl 0,5%-maif Fana.

CunukatTap — Kell TapanraH MUHepaiiap ToObl. MyHIa a KpeMHHIA
oTTeri KochbICTapbl Si04 Oepik TOPTOYPHILTH KaHKAIBI KYPBUIBIM CKa-
HHOHJIap apKBUIBI KAJFACa bl

Kankanbl cunukartap ToObIHA KOl TapaFraH Jaja MmaTTap MUHUPa-
napbl katansl. OnapAblH KaHKATApbIHBIH OPTACBIHIA KPEMHHH JKOHE
QIII0-MUHUH HOHJAPBI OpHATIACKaH. AJl TOPTOYPHIIITHI KAaHKAIAP Kalluu
Ha-TpHUH KOHE KallMii MOHIApbIMEH kanFackaH. [ama mmatrtapsr SiO2,
Al203 xateiHacTapbl 5-6-Fa TeH OOJIFaH jKaFaaiija, KbIIIKBUIIBL, all OJ
KaThIHAC 2-3-Ke a3aiiraH Ke3Je Heri3ai OOJBIN caHaidadbl. KBIIIKBLIABI
Jana Inmar-Tapsl KypamblHAa Kaduid MeH HaTpuil Oap. OnapibiH
KaTapblHa KCH TaparaH KaJuiim gaiga mmaTel MUKpOKiInH — K(AI5i30,)
JKOHE HaTpuiiai naiga mmarbl — anbOuT (NA AlSi3,08). An Herisri nana
mmartsl KatapeiHa - aHopTuT Ca(AlS520z) xaTasl.

[MupokceHnepeH Ko — aBrUT, aja aMmduOoaap KaTapblHAH MHUHE-
pannap — ajnjamiibl MyHizaepeH Taparansl. [Iupokcenaepain kpucrami
xuMuSITBIK, popmynacel: B2(5,06), anm ambubommapmiki: B7(540)(OH).
Onap/pIH TOTBIPAKTaFbI KaIbl MeIepi 5-15%-11e1 Kypai sl

CunukatTapra jKaTaTblH TaFbl Oip KeH TaparaH MHHEpPaJl — OJHMBUH:
(Mg. Fe)-(SiOs). Onapusin keaeMi 60c KbIHbICTAp MeH TombipakTa 0,5-
1%-nan acnai sl

AJFanksl )KbIHBICTAp TY3yLi MuHepanaap — ¢pocarrap. Onapaa xemn
taparaHbl — anatuT Cas (CIF) (P04)3. Boc ®bIHBICTap MEH TOTBIPAKTap/ia
0,3-0,5%-mait ke3neceni. AnaTut — GpocopabIH K631 OFaH KOca MYHJIA
XJIOp MEH (TOp Aa Ke3aAecei.

OrtreriHci3, anFalikbl MUHEpaIJap KaTapbliHa CylIb(UATEp Ka-Tallbl.
Onapnan ke0Oipek Taparanel — TeMmip cynb¢uai: Fe5 — nupur. Omap
mamblpadkel  Typae kesgecemi, memmepi 0,3-0,5%-man  acnaiinusl.
Bynapnan 6acka TonbIpakTa 60C KBIHBICTap MEH KeHO1p aFalikbl MUHE-
panjgap Ke3uecei.
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6.3. Exinmisiik MuHepaagap ’oHe 0J1apAbIH MaHbI3bI

ExiHminik KaTapiarbl MUHepaigap TONBIpakTa KeOiHece, Iailibl
KOHE KOJUIOMATHI OeJIeKTep TypiHAe Oonaapl, anm ImaH Topiai
OemeKTep KYHiHAE CHPEK Ke3AeCe .

XUMHSIBIK  Kypambl OOHBIHIIA MHHEpaInap: KpEeMHUH-OTTEKTI
KOCBUIBICTAp HEMEeCe CHIIMKATTap KOHE alllOMOKPEMHUN-OTTEKTI
KOCBUIBICTap HEMECe aTFOMOCHIIMKATTap OOJBII €Ki TOMKa OeiHei.

KpemMHMit-0TTeKTI KOCBUIBICTAp ilIiH/e TombIpakTa kBapi SiO2 KeHiHeH
TapalFaH, oy ke0iHe, KyM JoHe IIaH OelieKkTepi Typinae Kenemi. bapibik
TombIpakTapaa keapi menmepi 60 %-maH acca, Kymaak TombipakTapaa 90
%-ra sxereni, anl Keine ofaH Aa kem Ooiamel. KBapil erte TypakThl oHE
MBIKTBI MUHEPAJ, OHBIH XUMHUSUTBIK PEaKIIMsIFa HKEMi KTl eMec.

AJIOMOKPEMHHI — OTTEKTI KOCBUIBICTAp OPTYPJi AIFAIlKbl YKOHE
eKiHII KaTapAaFsl MUHEPAIIAPIaH TYPaIbL.

Exinmminik Kkatapaarbl MUHEpaIIap XUMHUSUTBIK KacHeTTepi OOMbIHIIA
YII TOTIKA OeIiHemi:

MOHTMOPHILTOHUTTEP (MOHTMOPWILIOHHT, Oerinermwut, T.0.). Omap
aca >Korapsl Mainmanel (qucnepcti) OemmexTep. byn muHepannapabH
JCTIEPCTLIIIT, iCiHY1, XKaOBICKAKTBIFbI, TYTKBIPIBIFI YKOFAPHI.

Kaonunutrep (kaonumHuT, rajuryasur). byt Tomka skaTaTelH MHHE-
paNmapIbH AUCIIEPCTLIIT, ICiHY1 MEH jKa0BbICKAKTHIFBI a3bIpaK 0O0JIaIbl.

I'mopocmionanap (TMAPOMYCKOBHUT, THAPOOHOTHT, BEPMUKY-JIHUT).
Onmap pananelK [marrapel MeEH CIOAajapAaH mnaiga  Oomassl
IunpocnrofanapIbIH XUMUSIIBIK KypaMbl TYPaKThl €Mec.

6.4. AJFalIKbI KdHE eKiHIITIK MIHEPAIIAPABIH TONBIPAK
TY3i1yiHaeri skoHe TONbIPAK KYHAPJIbIFbIH KAJIBINTACTHIPYIAFbl
MAaHBI3bI

YriTiiay KyObUIBICTAphl JKOHE €KiHII MHUHepajaapislH Ty3imyi. Co-
HBIMEH JKOFapFbl CUNIATTAJIFaH aJFalllKbl MUHEpaIIapAblH KOl JKbUI-JIap
0oiibl opi Kapail yrimyJepiHiH HOTWXKECiHIEe Maila YHTaKTalFaH, SIFHU
eKiHIII MUHepaiaap maiina Oonaapl. AnFamikel MUHEpajAaplbl yryui
areHTTepi — Cy, OTTEeri, KeMip KbILIKbUIBI, SPTYPJ OpPraHUKAIIBIK
KocbutbicTap. OnapiaslH MHHEpajiapFa ocepiiepi HETi3iHEeH TOMEHTI
KYOBLTBICTAp apKbLIbI )KY3€Te acaibl.
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I'upporanusinany (cynany) — Cychl3 MUHEPAJIFa Cy MOJIEKYJIaChIHBIH
KOCBUTYBl. bysl KyOBUIBIC TOTBIKTBHI aJFallKbl MUHEPAIAAPIbIH CyMEH
KOCBUTBII, YTITUTYIiH HOTM)KECIHIE eKIHII MHUHEepajjapra aifHajabl.
Meicanst:

retut — Fe,03+H20=2Fe0(0H);

ruaporetut — 2FeO(OH)+H20=Fe20(OH)z2;

mumoHuT — Feo(OH)2+m-H20=2Fe(OH)3 n-H20.

ToTeiry. YTiTiTy Ke3iHAe aFalIKel MUHEpaaap ilIiHaeTi TOTHIKIIaFra
MuHepanaap ToTeiFanpl. OHIail MUHepall KOFapblia CUIIATTAIFaH TEMIp
cyabdumi.

2FeSo+702+2H20=2Fe504-H3S04 olaH opi FeS04+02-H20
=Fe(OH=H2S04, oman opi H2S04+CaAl2Si20s+4HO=H2AI2Si0s2H20
+CaS0,-2H20, sramn GemiHreH KYKipT KBIIIKBUTBI alIFalTKbl MUHEPATIMEH
peaknmsra TYCil, OHAaFbl HEeTi3[iH OPHBIHA CyTeTl MOHBI OaphII, eKiHIIi
MUHEpall KaOJIUH OaNIBIFBIH Ty3e[i. KyKipT KbIIIKbUIEI 0acKa CHIIMKAT-
TapMeH peaklusiapra apajacKaHaa Tarbl Ja 0acka eKIiHII opi KYKipT
KBIIIKBUTB TY3Aaphl Ty3ineni. On skarmaiinap ofaH opbl peaklusFa Koo
aImaipl.

blgripay nHemece ruaponu3. CUIHKATTapIblH bIABIPAYBl OHJIAFbI
HETi3ri MOHAApABIH CyTeri MOHBIMEH alMacybl apKbUIbI )KY3€re acalbl.
CyTteri MOHBIHBIH K31 ecebiHae Ccyna epireH KOMIipKBIIIKBUTEI MEH
OPTaHHUKAJIBIK KbIIIKbIIAAPIbIH HOHIAPHI AaTKApaibl.

blnpipay KyObUIBICTapel >KOHE bIABIpaFaH 3aTTapiaH eKiHIIi
MUHEpaIAapAblH CHUHTE3JENyl KeNTereH OalIbIKThl MUHEpalaplIblH
TY3UTyiHE oKele/i.

Exinminik MuHepangapabiH TypakTbuibirel . M. Jhxekcon (['na-
30Bckas M. A.. 1981) ekiHli MHHepaimap/blH YTiTUTyTe >KOHE epyre
MIBLIAMIBUIBIFE] JKOHIHEH ToMmeHerigeil 0einred. CaHbl OCKEH CalbIH
IIBLIaMIBUTBIFBL aPTAJIbI.

luric, ranur, MupabuIUT, T.0. TY31aP,

KaJIbIIUT, aParOHUT, JIOJIOMHT,

XJIOPUT, HOHTPOHHUT,

WJIJIAT, MYCKaBHT, CEPHILIUT,

BEPMUKYJIUT,

MOHTMOPHJUIOHUT, OCHIEIUTHUT,

EKIHIII JIMOKTadPUKAIBIK XJIOPHT,

amtodaHbl, KAOJTUHUT, TAJUTya3uT,

OeMut, rudbOCHT,

reMaTHT, TeTHT, TUMOHHT.
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6.5. BaambIKTBl MUHEPAJIAAP

BammbIKkTap — ca3nel-MuHepanuap OOpIbUIIAK KBIHBIC KYpaMbIHA
KIpeTiH eKIHLIJIIK MHHepanjap, CyFa >KaKChl WJICHEAl, KypraraHjaa
karasypl. Omap — KeH TaparaH TONBIPAK Kypaylibl JKBIHBIC
(>xaWBLTMAINBIK, MY3IBIK, JECTIK, T. 0.), TOPTTIK AQyipaeri OaNIIbIKTHI
MHHEpaimap MeH 0acTanksl MHHEpaImap TYHipiepiHeH (jaja IImaThl,
cirona, kBapil, ampu6o:m1, T.0.) Typaasl. baamsIKTel MUHEpaIJapFa CYIIbl
cuiuKaTTap (KpeMHHH KbIITKBUTBIHBIH TY3/1aphl) )KATaIbI.

4-kecte
BanmubIKTEI MUHEpPAJIap KACHETTEPi MeH KypaMbl
BanmbikTe KacuerTepi MeH Kypambl
murepan- | 0,001 | 0,2 mkp- | cinipy | cyma |rurpoc-| Si, Al, [SiOg,
nap MM-II€H HaH Kejemi, | iciHy | Komwus- 1.0. Al2O3
TOMEHI1 | TOMEH | Mr-3KB |Kejemi,| JIBITBI, |37eMeHT- | per
Ty#ipnep | kommoua- [ 100 T. per % Tep, %
Tep, % T-Ta
MonT™MO- 60 40-50 | 80-120 | 5-10 25 4-5 4
PWUIOHHT Mg
Cybt - - 45-50 |oprama| 10 6-8 3
cIroaa - - 25 a3 5-7 - 2
Kaonuuur

Kpucranaplk KypaMbl OTTEKTI KPEMHHUHIIH TeTpadapayibl (TepT
KBIPIIBI) KOHE OTTEKTI aFOMUHHUIIIH OKTO3ApANbl (Ceri3 KBIpIbI) oTe
ycak TyHipiepiHeH Typaael. byn MuHepammapislH  (U3UKAIBIK-
XUMUSUTBIK, KaCUeTTepl (MIIeHTIITIri, cyaa iciHyi, 6epTyi, CiHIprimTiri)
OacTarkbl MUHEPAJIap KypaMbIHa OailiaHbICThI. Bysap/ibiH pU3uKabIk-
XUMHSUTBIK, KYpaMbl KeCcTeie KeaTipii.

Tomblpak THNTEpiHE ColKeC OANIIBIKTHI MUHEpANIapbIH TYpJepi MeH
TyHipiep meuiepi e3repin oTbipaasl. Kapa TonmbipakTa MOHTMOPHILIO-HUT
KBbI3BUI TOMBIPAKTa KAOJHMHWT, 003 TOMBIPaKTa CyJbl CIIIOJa MEH MOHT-
MOPHJUIOHHT, OachiM. BaimIbIKTel MUHEpaigap MeJepi >XOFapbulaFaH
CallblH TONBIPAKTHIH MEXaHUKAIBIK KypaMbl —aybIpiaiiiel, TyHipiep
OaiiaHpICl MEH KAaOBICKAKTHIFBI KYIICHEIi kKOHE CIHIpY KeJieMi eceii.
BanmsIkTer MEHEpANIap — TOMBIPAK TYHIPIIEKTITiHIH HETi31.
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6.6. TonpIipaKkTarsl SpTYPJi MUHEpPAJNIAPABIH YTriTinyi

MuHepanaap kep KbIPTBICHI 9PTYPJIi Tay >KbIHBICTAPbIHAH KypaJFaH.
AN op Tay JKBIHBICBI MHUHEpangapaaH Kypanaapl. Kapamailbim Tay
JKBIHBICHIHBIH KYpaMbIHIa Oip FaHa MuHepas Oonaapl. Kypmeni *KBIHBIC
OipHerIe MUHEpaIaH TY3UIe/Il.

TypakThl XUMUSUIBIK KypaMbl skoHe Oenrini 6ip Gu3MKanbIK KacueTrepi
0ap, XUMMSJIBIK TYPFbIIaH aiaFaHna OipTeKTi JeHedepni, MUHepaaap Iemn
ataiiner. [lafima Ooiry skarmaiiapeiHa OaiJIaHBICTBI MHUHEpAIAPIbL:
MarmalblK, IIeTiH/i, MeTaMOP(THIK CHSKTHI YIII TOTIKA OeIeTi.

Marmanslk GacTanksl MHHEpaiap >KOFapbl TeMIIepaTypanaH »KoHe
MarMaaarbl KbICBIMBIHBIH 9CEPiHEH Kypajlabl.

lerinai KbIHBICTAPBIH TYBIHABl MHHEPATIIAPHI TAy JKBIHBICTAPHIHBIH
YTiTUTyTe yIIbIpal, KabaTTalbll )KUHATYBIHAH Haliaa OoFaH.

MeTtaMOp(THIK KBIHBICTAPIBIH MUHEPAIIAPHI JKOFAPhl TeMIIepaTypa
MEH KBICHIM JKaFalbIHa OTETIH (PH3UKANBIK-XUMHUSIIBIK IIPOIECTEPAIH
ocepiHeH Ty3ineni. bipak Tay *KBIHBICTAPBIHBIH JKaIai OalKysl O0IMai-
JTBL.

MuHepannapablH Ka3ipri 3aMaHFbl KI1acCU()UKALMACHIHBIH HETi31He,
OipiHII Ke3eKTe, XUMIUIBIK KypaMbl ajbiHFaH. Ochbl Kinaccuduranums
(>xixTey) OOMBIHINIA MUHEPATAAP/ABI KIIaCTapFa, ail KjlacTapabl TONTapFa
oenemi:

1-knacc — cady ayeMeHTTep;

2-xnacc — cynbduarep;

3-KIlacc — rajJouaTep;

4-KITacc — TOTBHIKTAP JKOHE TUAPOTOTHIKTAP;

5-kJtacc — OTTeri KbIIKBUIIAPBIHBIH TY31aPhI;

6-K11acc — OpraHUKaJbIK KOCBUTBICTAP.

1-xnacc. byran TaburarTta epKiH Kylze 001aThIH, 0apIIbIK KaparmaibiM
MUHepalap: ajiThlH, KyMicC, TUTATHHA KaTaJbl, aJl METAJIOUATap-JaH —
KYKIpT, TpaduT, ajmMas, TONbIpaKTaHyFa Oyl MHHEpaIap/IbIH
alTapybIKTall BIKIAMBI KOK.

2-xiacc. by kmacTelH MUHepanAapbl TONBIpaKTapAa >KoHE Tay
KBIHBIC-TAPbIHAA, 1-Klacc MHUHepajJapblHa KaparaHaa IKHipeK
ke3neceni. Kelibdip cynbhuarep KajmbiHa Keay MPOLEecTepl OTil jKaTKaH
TONbIpaKTapAaH, TaObulybl MyMKiH. Kem Tapanran cynbduarepre
KBICKaIlla cunaTTaMa Oepewik.

[Muput HEMece TeMip, KYKipT, komuenansl (FeS2). Karter kyiineri mu-
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Hepai. MarMaisIK >koHe YTiTUITeH JKbIHbICTapaa kesaecedi. [lupur pyna-
JIaphl KYKIPT KBIMKBUIBIH OHAIPETIH OHIIPIC YIMiH HETI3Ti MHKi3aT Ke3i
OopIn TabbuTanel. Pymane Kyinipy skomsiMeH eHaerai. Ocel xaraiina
KeMip KbIIKbLT ra3el (SO2) Ty3iteni. ComaH COH OHbI TOTHIKTaHIBIPHII
SO3-ke aybIcThIpabl, o1 ofaH api H2O cymeH Kocblia OTBIPHIN KYKIpT
KBITIIKBITBIH TY3€I.

Xanpkomuputr Hemece MbIC komuenanel (CuFeS2). Byn munepan
Opy3IObIK 00C KybICTapaa, THAPOTEPMANIBIK >KbUIFAIApa JaMbIFaH.
YriTine kene MbIc cynb(daTeHA KXOHE Temipre aiHamagsl. MBIC Cyib-
¢dater CO2 Hemece kKapOOHATTAPMEH OTTETI JKiHE CYJBIH KaThICYBIMEH
opeKeTTece OTBIPHIT, MATAXUT XKOHE a3yPUTTI Ty3edi. XallbKOMUPHUT —
MBIC OHJIIPETIH KeH K631 00JIbI TaObLIaIbI.

Cdanepur (ZnS). By MuHepan ruipoTepMaIbIK sKaFaaiiaa Ty3iemi.
LHK anmaMIIbIChl — IMHK OHIPETiH 0ACThI KSH KO3l.

3-kmacc. byn kimacka rajowp KeIIIKBUIAAPBIHBIH TY30apbl JKaTaibl.
OnapaplH  imiHAEri TOMBIPAK Ty3UTly MpOLECTepiHAe YJIKEH peod
aTKapaThIH TY3 KBIIIKBUTBIHBIH MUHEPATJAPBIH aTamn eTyre 00Iaibl.

Ianut nemece tac ty3el (NaCl). TaburaTTa GipTeKTi TyTacKaH Kabat
TypiHAe kKe3meceni. byn xabat kem xargaiiia mepM XaTbICTapbIHIA Op-
Hanacansl. Keiine Tac Ty3sl epiTiHai (pam) TypiHae ae kesmeceni, Oipax
YaKpbIT ©Te KeJie, OChI EPiTiH/Al KpUCTaIFa alHaJbII, KATThl KYWI'e aybica-
1l Ta3 Ty3bl XUMUSI )KOHE TaMaK OHIIPICiH/Ie KEHIHSH KOJIIaHbLIa b,

CunbBun (KCl). Byn muHepan keyin Oapa kaTKaH Ty3 KeJjuepie
HeMece TeHi3/IeH OelliHIN KaJlFaH KolHaynap/a Ty3inesi. bipak ocbiH-gai
KargainmapnblH OopiHAe ae CcuibBHH Ty3ine Oepmeiiai. CebeOi
MUHEPAIIbIH KypaMblHA KipeTiH KalWii 3JIeMEeHTiHiH Oipa3 Meiepi
TONbIpaKKa CiHim keTeai. CHUIBBUH HETi3IHEH THIHAWTKBIII DETIHIC
KOJIJJAaHBLIA/TbI.

Kapuammut (MgClz KCI 6H20). TaburaTta Tac Ty3bl )oHE CHIbBHH-
MEH TYTacKaH TypiHae Ke3necerni. Kamnii THIHAUTKBIITApBIH OHAIPY
YKOHE METAN/IBIK MAarHUi aly YIIiH KOJJJaHbUIAIbI.

Kannut (KCI MgS0O4 3H20). Kanuiina TeIFbpI3 TYHIPIIKTI MaccachiH-
Jia Ke3Jecei.

4-knacc. MuHepangapAplH Oyl KiIacklHA METANJapAblH  JKOHE
METaJOUATAP]IBIH CyChI3 TOTBIKTAPbI, COHBIMEH KaTap THIPOTOTHIKTaphI
KOHE CY Kipesi.

Kaapir (SiO2) — »xep KbIPTHICHIHA KOI TapaiFaH MUHEPAIIbIH Oipi.
Kengix, cyabIK, MY3IbIK, KYMAAp HETi31HEH yCaKTalFaH KBapLTapIaH
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Typaabl. OHBIH KpUCTaIIaphl KpeMHe3emre 0ail 3¢ dy3udTik KbIHBICTApP-
na (TUmapuTTepP, KBAPIITHIK TOpHUpIep, TpaHUTTEp) Ke3necedi. KBapiiret
OHBIH TIlIHIHEG TOH CUMATBIHA, KATTBUIBIFBIHA, OipIKKIMTIK KACUETIHIH
KOKTBIFBIHA Kapail OHall TaHyFa O0Naabl.

Kpemens (amopd1h1 Si02). [llerinmi >KpIHBICTApa, SKTaCTapaa, Caphl
Meprebaepae Ke3aeceTiH KOHBIP JkKoHe Kapa TycTi muHepan. O Tacka
aifHaFaH XaH-)KaHyapJapAbIH HEeTi3ri OeJIiri.

Boxcur (Al203nNN20). MUHEpaNABIFBl CYIBIH MOJIIIEPi TYPAKThI eMeC.
CymplH Meimiepi YOI MOJIEKyJda OoiFaHAa OOKCHTTI THAPAITHILIUT
(Al2033H20) nmen araiinbl. TaburatTa ca3 OaNIIBIKIEH Oipre rpyHT Mac-
canapelHaa Kesaecedi. bTramasl Kbl KIMMAT JKarfaiinapblHaa ©TeTiH
YTITITY Ke3iHJe, alfOMOCHIMKATTAPABIH THAPOIU3iHAEC Ty3ulemi. bokcwur,
THAPAPTUIUIAT KOHE 0acka ATFOMHHHUAIH THAPOTOTHIKTAPHl ATFOMHHHM
METAJIBIH OHJIIPETIH HETi3T1 KeH OPBIHAAPHI OOJIBIT TaObLIAIbI.

I'ematuT HeMece KbI3bUT TeMip, Tac TeMip xbuIThiparsl (Fe203). Ken
OPBIHJIAPBIHBIH OPTYPJIi TeHETHKAJBIK TUITEPIHAC KOHE Tay JKBIHBICTA-
pBIHIA Ke3mecendi. byl MuHepanMeH TYTacKaH KyWae KBapll, KaJbIIHii,
CHJTUKAT, aJlFOMOCHITUKAT JKoHE Cynb(uaTep Ke3aecyi MyMkiH. ['emaTut
KYPFaK BICTBHIK KJIMIMAT JKaFJaiIapblHIa Kep KBIPTHICHIHBIH MYKiITiCKe
YIIbIparaH KaOaTTapbhlHAA, THAPOTEPMANbIbl KEH OpBIHAApBIHAA Ia
ke3neceni. ['eMaTut pyaanapsl MOWBIH KoHE OOJIAT KOPBITY YIIiH Maka-
JIAHBLIAIBL.

Marnetutr (Fe3Os). Maraurriniri  >karblHaH OyJ1  MHHEpal
OackanapiaH OHal aXbIpaTbUlaabl. MarHeTuT, reMaTHTKE KaparaHsa,
MarMaiblK Tay XbIHBICTAPBIHJIAFEl TY311y MPOIECTePiHIH HOTHXKECiHIe
naima 6oma-apl. ['eMaTuT KeH OpBIHIAPBIHBIH KOHE TaY KBIHBICTAPBIHBIH
OpTYpJIi TEHETHKAIIBIK THIITEpPiHAE OTETiH TOTBIFY IPOIEeCTePiHiH
HOTHXKECIHJC makaa Ooyiazpl. MarHUT pynanapbl IIOHBIH KoHE 0oJjat
KOPBITYIaFbl €H KaXXETTi IIUKi3aT K631 OO TaObLIaIbL.

JlumonuT xoHe retut (2Fe2033H20). DHOoreHmik 3at peTiHae re-THT
THAPOTEPMANbi  KEH  OpBIHAAPBIHAA JKOHE Tay I KbIHBICTAPBIHBIH
KybICTapbIHIa TYy3Ulemi. Amaiija, Oyjiap 3K30TCHAIK MHUHEpalaap TYpiHIe
Tapalblll, KaUIOMATHIK Macca TypiHae Oonaapl. byn wmwuHepamaap
THIPOTOTHIKTAPFA JKAaTajbl, all THAPOTOTHIKTAPABIH TY3UIy Karqaiiapsl
TypJiie OOJbII, 0N Kol xepiepae Oalkanaapl. AKIIBII CYp TeMipTacTap
KeIl MeJepie CynbUATEp MEH CHACPUATEPIiH TOTHIFY aiMaKTapbIHIA
Kypanasl. Onap moibiH jxoHe 60J1aT KOPBITYFa MaijaaaHbuIa bl

5-kmacc. Otreri KpIIIKbUIIAPBIHBIH TY3aphl TOMBIPAK TY311y JKOHE
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THIHAUTKBIIITAp JalblHOayAa YJIKEH MaHb3bl Oap. Mpelcansl, a3or
KBIIIKBUIBIHBIH TY3/apbl 9pKaIIaHa MaHbI3Abl THIHAUTKBIII TYPi OOJIBII
CaHaJFaH, KOMip X9HE KYKIPT KBIIKBUIBIHBIH TY3Aapbl ©CIMAIKTEpIiH
OHII LIBIFY JKaFJaiaapbiH xakcapTaasl. Coma eCiMAIKTEp YIIiH eH 3HsH-
IIBI TY3JapIbIH Oipi OOJBIN caHajambl, ajaiiaa o1 XMMHS KOHE TEXHUKA
cananapblHIa KeH KOJAaHbLIa bl

Cynbarrap. Mupaduiut (Na2SO4 10H20) Hatpwmii xxaHe cynbdar HOH-
JapbIMEH KaHBIKKaH Ty3 Keiyjepinae +330C-TaH ToeMeH TeMIiepaTypaiapa
CyAblH OynaHybslHaH maiiia 6omanbsl. CychI3 HaTpUi Cylb(aTsl (TEHApAUT)
+330C mweringire Tyceni. Herizinae cona eHaipyre naigasaHbuIa b

Tunc (CaSO42H20). Keyin 6apa xaTkaH Ccy Ke3AepiHJe IIeriHjii
Typinae Tty3ineni. CoHbIMEH KaTap INeJd JKOHE >KapThUlall ImIen
XKaraalnapbIiHaa )KepIiH YriTinyl KabaTelHAa APY3 KOHE KbUIFa TYpiHIe
Ke3zneceni. byn mMuHepan aHruapuATEpIiH TMAPOTALMACH! ApPKBUIBI A
TY3U1e1i.

Kap6onarrap. Coma (Na2Co0z10H20). KeiiGip Ty3asl Kemaepiae
Ty3ineni. Kyprax ’koHe BICTBIK KJIMMAT JKaFIaiiapeiHaa OOpIbIINAK JKbI-
HBICTApMEH TONBIPAK OETTEpiH/Ie Kap Topi3/lec aKTaHAaK TYpiH/e maiiia
Oonasl.

Marnesur (MgCo3). Taburarta MarHe3wT, CaJbICTHIPMANBI TYPAC
anFaHia, Kenm ke3aecneirni. bipak ynkeH kememueri Oipryrac kabat
KYHiHAe OpHamacaisl. [ 'mapoTepManbablK *KOJIMEH TY3UIel, MMIiHl Y4,
XKBUIFa XKOHE JINH3a TYpiHAe Ooaibl.

Kanbuut (CaCos) — okTactsl mmat. OHbIH Tycci3 Meaip Typi «Hc-
JIaH] IIaThD» A€TeH aTka ue. KanbuuT xxep KbIPTHICHIHIAFBI KOIl TaparaH
MUuHepanaapabH 0ipi. OHBIH TY31JTyi MarMaiblK )KoHE THAPOTEPMAITbIBIK
HEMeECE IIOriH/l KOJIMEH OTEI1.

Honomur (CaCoz ‘Mg Co3). domomutrepnuiH TYy3Ulyi — THIpPO-
TepMallbJbIK koHe ImeriHaunik. Keliae onap Ty3abl ¢y Oaccelinaepine
OacTarkpl MeTiHAl PETiH/IE KYpaTabl.

Cupnepur, temip umatel (Fe). Ilerry Teri — rumpoTepMaibii,
merinautik. TeMip anyra KoJAaHBUIATBIH OaFaibl UKI3aT.

®ocorrap. Dropanarur [Cas(PO4)3F], xmopamatur [Cas(POa4)3Cl)].
Mumnepan OipmaMa KaTThl, 0ipaK CHIHFBIII, MarMaliblK JKBIHBICTApAA KeIl
TapaiFaH, Oipak MeTaMOP(THIK KbIHBICTAp/a 1a Ke3aeceni. Akagemuk A. E.
®epeman Konmbekuid sxkapThl apaiblH/Ia aaTHTTIH YIKSH KOPBIH alikaH. by
MuHepan (ocdop THHAUTKBIITAPEIHEIH cynepdocdar, Tep-modocdar,
P20s5 enaipy yiriH KoJIaHbIIa kL.
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docdopur. Dochopurrep Kep KbIPTHICHIHAA IUIMTA TYPIiHAE JKaTa-Jbl.
Omap kpuctanislk Hemece amopdThl Ooiybl MyMKiH. Dochoprepmin
OolipiHIa Oacka 1a MUHepaiaap KBapll, MIAyKOHHT, JajajblK IINaT, CIoaa
JKOHE OpraHUKAaJIBIK 3aTTap ke3mecedi. Ocwl Oerje 3aTTapiblH MeJepiHe
dochopurrepae 12 naitezgan 24 naiisizra neiin P2Os 6omans.

Cunukarrap — KPEeMHHI KOHE AITFOMOKPEMHHE KBIIIKbUIIAPBIHBIH
MUHEpanaapsl. by Tomka TaburarTa Ke3JleceTiH KeNTereH MUHepaI-Iap
kipeni. Akagemuk A. E. ®epcmaHHBIH ece0i OOMBIHINA, CUITUKAT-Tap Kep
KBIPTBICBIHBIH ~ 75%-bIH  Kypaiapl. Tomelpak Ty3iny mpoueciHae
CHJIMIKATTap CIHIPTiII KOMIUICKCTIH HeETi3ri OemiriHiH Oipi O0iBIT Ta-
Obutanbl. TOMBIPAKTHIH (DU3UKAIBIK, XUMUSIIBIK, OWOJIOTHUSIIBIK JKOHE
arpOHOMUSUIBIK KAaCHeTTepl OChl MHUHEpaiapra OailmaHBICTHI OOJallbL.
KapanaiibiM cuimmkaTTapra Kejaeci MUHEpasaap KaTabl.

OmuBun [(Mg Fe)2SiO4]. Bazanerrapaa, acipece, QyHUTTEpAE KOHBIP,
Capbl-KachUT TYCl apKbUIBI OHAW TaHBUIATHIH TYHIPIIIKTI JKBIHBIC TY3YII
MuHepai. Tycci3 OJUBUH — XpU30JIUT, a1 TEMIPCI3 OJTUBUH — (OPCTEPHUT JieT
aTamaapl. YTITUTyre YIbIparaHaa CEpIICHTHH, KOMIp KBIIIKBUI Mar-HUH,
KPEMHHH KBIIIKBUIBIH XKOHE TEMIP/iH THIPOTOTHIKTAPBIH KYPAH/IbL.

Hamanplk mmaTrap — JKep KBIPTHICHIHIA ©Te Kell TapajFaH
MuHepanaapabiH Oipi. OmapAplH calMarbl Xep MaccachliHBIH 60 ma-
WbI3piHa TeH. HerizineH Oysl MuHepaigap MarMaHBIH KPHCTaIa-HYBI
Ke3iHJe Ty3uiemi. YTITiyre yiublparaH JalaliblK MIIaTrap Kemip
KBIITKBUTIAPBIHBIH,  TY3[IapbIH, C€a3 MUHEpPAIIApAbl JKOHE KPEMHHM
KBIIIKBIIIAPBIH TY3€/i. Jlamanblk mmaTThlH MaHBI3ABl OKiIIepi — OpTo-
KJIa3, aIbOUT, AaHOPTHUT, MUKPOKJIHMH.

Oproxia3 K(AlSi3Og). Tyci aptypii 60maasl. Mesnfip Typi — aaysisp
nen atanaasl. OpTOKIIa3 HeTi3iHeH KBIIIKBLT )KBIHBICTapa Ke3aece]Ii.

Ansout [Na(AlSi3Osg)]. AK TycTi HaTpuil aIFOMOCHIMKATHL. Taza
KYHiHIEe CHpeK Ke3feceli, HeTi3iHeH JKbIHBIC TY3YIIl MHUHEpal peTiHie
taHblTFaH. Ker xarmaiinapaa ansoutTiH Kypambiaiga K20 Oonafpl.

Anoptut [Ca AlSi2Os]. Kanpnuiinik mamanslk mmar. ATs0UT MHHEpa-
JIBIHA ©T€ YKcac, Ta3a KyHiHIe eTe cupek Kesnecenmi. KanmbInThl kargaiina
kypambiia Na2O Gomansl. Myxigyre yiublparaHaa KeMip KbIIIKbLI, MH-
HepalIapblH KoHEe MUHEPANIaphIH KPEMHUH KBIIIKBIIBIH TY3€I.

Ca3 MuHepanmapbl TYBIHABI MHUHepaigapra xkataisl. Omap OacTamkbl
MUHEpaJIIapIblH MYXKUIyiHIH HOTHXKeciHAe makga Oomaapl.  bByn
MUHEpALIAP/bIH IIHAE KO TaparaHIapbl MOHTMODPHIUIOHHUT, KAOJUHHT,
ruapocironaiap. Oceuapasiy 69pi ca3apiH (OaNIIBIK) KypamMblHa Kipe/i,
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COHJIBIKTaH Ca3 MHHepajapbl Jem atanajabl. bya MuHepaimap ToObIHA
Ka0aTThIK KYpbUIBIM ToH. Kebi icinyre, cyapl, Ta3asl, TY31apAblH, aHHOH-
JapbIH, KATHOHIAPBIH 63 OOWBIHA CiHIpyTe KaOineTTi.

MontmopuimmonuT [AlSisO10(OH)2]'nH20 Tomsipakrapna KeHiHeH
tapairad. OHbIH TOObIHA KACHETTepi JKarbiHaH Oip-OipiHe XKaKbIH MHUHE-
pangap HOHTPOHHT, OEHIeNnT, CAOHUT Kipeli. Tomblpak KypaMbIHIaFbl
oy muHepangap ete maina (0,001 mkx) Typae OelmmeKTeHTeH, KOFaphbl
ciHipy ceIABIMIBLIBIFRI Oap (80-120 mdakB 100 T TOmBIpaKKa).

KaonuuuT TOmBIpakTa MOHTMOPHJUIOHHT TOOBIHA KaparaHia, a3
menmepae kesgeceni. OubiH Gopmyracel Alp(OH)2Si2Os. MouTMO-
PWILIOHATKE KaparaHJa, KAOJWMHHUT CYABIH ocepiHeH iciHOelmi, ciHipy
CBHIHBIMBUIBIFBI 12 TOMCH.

I'unpocnionanap (TMAPOMYCKOBHUT, THUAPOOMOTHUT) TONBIPAKTa KEH
Typae TapanraH. KypbUIbIMBI KaFblHAaH MOHTMOPHJUIOHUTKE JKAKbIH.
Kebinece, cioanapaaH jkoHe AajallblK MMATTapAaH Kypaiabl.

6-kmacc. by KITacTeIH MUHEpaapbIHA MYHAH, Ty Maibl, Tay Oanay-
BI3BI, acalbT, SHTAPH KaTaIbI.

6.7. OpTYpIi Tay KbIHBICTAPBIHAH TY3LJITeH
TONBIPAKTAPABIH MUHEPAJIOTUSIJIBIK KYPaMbl

Kep xpIpTeIcEIHIA Oenrini 6ip MaccuBTep HemMece Kabarrap TypiHzae
OpHAJIaCaThIH MUHEPAIIAP KUBIHTHIFBIH TAY JKBIHBICTAPBI [Tl aTaii-Ibl.
Omnap TOmBIpaK TY3UIETIH >KbIHBICTAPABIH O€TKI KalaTblHaH KyHapJbl
TOIBIPAKTHIH KabaThl naina Oonanel. COHABIKTaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
epeKIIeNIKTepl  TONMBIPAKTAPABIH  (U3HKAIBIK  JKOHE  XUMHMSUIIBIK
KacCHeTTepiH aHBIKTalabl. MpIcanbl, KyM KaOaTTapblHaH —ca3-IIbl
TONBIPAKTAp TY3UIMEHI, ca3lIbpl JKbIHBICTApAAa KYMJAK TOIBIPAKTAp
KypbsuIMaiisl. ['paHnTTepe KyHapIIbl 3aTTaphl a3 TOMBIpAaKTap Ty3uiei,
an OaszanbTTap, KepiciHIme, KYHApibl 3arTapra Oall TOMBIPaKTapABIH
TY3UlyiHe BIKIAI >Kacaiibl. O3iHIH KyHapJIbIFBIMEH Oenrini Kapa
TOTIBIpaKTap endyip Iopexkesie, JIeCKexKiHe JECTIK ca3laKTapra MiHIEeTTi.
ONTKeHI OCBI BIHBICTAP/ABIH KacCHETTEpl Kapa TONbIpaKTapAblH Haiga
OonybiHa ceneOkep Oonaabl.

Tay KbIHBICTApBIHBIH CHUTIATHIHA YKOHE OHBIH JKATBIC JKaFnaiiapbiHa
Tabury  JaHMWAQTTBIH ~ epeKIleNikrepi, ruaporpadusi, eciMIiK
KaMBUIFBICBIHBIH TYP1 KoHE Tapaybl OaFbIHBIIITHl OOTaIbI.
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Tay >KbIHBICTapBIHBIH JKOFapFbl, OY3bUTy pOLeCTepiHe YIIbIpaFraH
THIFBI3 HEMece ThIFbI3aHOaraH 0eJIiri YriTiry KaObIFI JIen aTaiabl.

Tysiny >xarnaitnapeina OainaHBICTHI TAy KBIHBICTAPBI MACCHBTI
— KPUCTAIIBIK (MarMaibIK), IIOTiHI )KOHE METaMOP(THIK Jen OelliHei.
Bipinminepinin ynkeH Oemiri KpUCTAIABIK KYpPbUIbIMFa He, Kel
Karmgalnapael FaHa OHHEKTIK KypbUIBIMBL Oonajabl, eKiHIIiIepiHe
CHIHBIKTHIK KYPBUIBIM TOH, YIIIHIIJICPiHIH KYPBUIBIMBI KPHUCTAIIBIKKA
HKAKBIH.

MaccuBTi — KPHUCTaIABIK >XBIHBICTAP JKEPAIH IMKi KOWHaybIHaH
KOTepiil, Terurin KaTKaH MarMagaH Kypanaabl. bymap skepliH KaTTbl
KaOBIFBIH KyparaH OIpiHII KBIHBICTAP OOJFaHIBIKTAH OacTarKbl JICT
aTajasl.

[erinmi >xpIHBICTAP OACTAIKBI YKBIHBICTAP/IBIH YTITLTYl HOTIKECIHIE
JKOHE OCBHI YTITUTyre YIIbIparaH >KbIHBIC OOIIKTEpiHIH KelMEH, CyMeH
Hemece My30eH TachIMallIaHBIN >kep OeTiHe HeMece Cy alabIHIapbiHA
KUHATybIHaH Naiiga 0onran. COHABIKTaH ONap TYBIHIBI HEMece eKiHIIi
KBIHBICTAP JETI aTaJabl.

MeTtaMOp(THIK KBIHBICTAp KOWHAYbIHA TEPEHIPEK €HTeH ILIeTiHIl *KbI-
HbICTapIaH KypajiraH. JKorapel TemIepaTrypa jkoHe KbICBIMBIHBIH 9CEpiHeH
MIOTIHAI JKBIHBICTAD KATThl THIFBI3IBUIANBI, Oip Oemiri OalKHIbsl JKOHE
nementTeniHeni. Illerinai KbIHBICTApABIH OapiblK e3repy MNpolecTepiH
Metamopduzanua aen artainel. OcbiHIail Metamopdusanus mnpoleciHe
MECCHBTI KPUCTAIIBIK )KBIHBICTAP J1a YIIBIPAy MYMKIiH.

Xorapeiga ataibll ©TKEH YII TONTHIH SPKAHCHICHI KaThIC CUIATHI-
MEH XWUMUSUIBIK, MUHEPOJIOTHSUIBIK JKoHE (U3MKAIBIK KacHeTTepiMeH
epeKIIeIeHeT.

4.7.1. MaccuBTi-KpUCTAIIBIK Tay JKBIHBICTAphl MacCHUBTI-

KPUCTAIABIK Tay KBIHBICTApPHI: 3(pPy3HUBTIK jKoHE
WHTPY3UBTIK CUSKTHI €Ki YIIKeH TonKa 0emiHei. JKep KoitHaybIHIaFbl Marma
JKOFapbI KOTEPLIII xKep OeTiHe KeTIeH sKaThIN OipTiHAEH CyBI-HbII, )KOFAPFHI
KBICEIMIa Kata Oactayel MyMKiH. OCBIHITAHM jKarmainapia Ty3iIreH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH XUMUSUTBIK KOHE MUHEPAJIOTHSIIBIK KYpambl OipJieid Oorca
Jla, CHIPTKbI MilIiHi, (QuU3MKambIK KacuerTepi e3remie Oonaapl. bipinmi
JKaFmaia TY3UIreH JKBIHBICTAp IIeriHmi Hemece 3((y3HBTIK, SKiHIIICI —
TEpeH/IIK HeMece HHTPY3UBTIK Jietl atajaibl. OChl €Ki TONTHIH KbIHBICTAPBIH
KYpaMBIHIAFbl MHHEPAIAAPIBIH KACHUETTepl apKBUIBI TYPFBITAH ajFaHIa
MACCHBTI KPUCTAJIIBIK JKBIHBICTAPAAFHI
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kpemHe3eMHIH (Si02) wmemmepi epekmie pen  arkapanasl. OHBIH
MeJlepiHe Kapai XbIHBICTAP KBIIMIKBUI, OPTaIlla, HeTisTi JKoHe yIbTpa
Heri3ri Oombin OeriHeni.

MarMaisIK KbIHBICTAPAbIH CHIIATTaMaChI:

I'panutT — cyp, KBI3FBUIT, KOHBIP TYCTi TEPEHIIK KBIIIKBUI >KbIHBIC.
OunbIH Heri3ri Tyci (00s1ybl), AaNambIK MIMATTHIH TYCiHE OaiIaHbICTH 00-
nazel

['panuTTiH KypaMbIHAAFbl JallaJBIK [NATThiH Memmrepi  40-60%
Kypainsl. ['paHUTTIH KypaMblHa JaylajblK IMIaTTaH Oacka, KBapll, CIIona,
aBruf Kipei. JKbIHBICTBIH KYPBUIBIMBI — TOJIBIK KPHUCTAJAbl TYHipINIKTI,
TEKCTypachl OIPTEKTi MoMOa, KaThIC MillliHi OATONNTTIK, IITOK, faiika.

CHEHHT — OPTOKIIA3/bIK TOJBIK KPUCTAIIBI TEPEHIK KbIHBIC. OpTa-
KJ1a3faH, OMOTHUTTEH, MUPOKCHUBEHUTTEH KypairaH. CHEHUT TIpaHHUTKE
ykcac, Oipak KypaMbIHa KBapII KOK.

Tpaxut cuenut Topiznec. Kypamsl na consiMeH Oipaeit, Oipak maiina
TYHIPIIKTi.

I'a66po — kapa, cyp >KoHe KacbuIay TYCTi HETi3Ti TepPEeHIIK JKbIHBIC.
Yrinyre yiiblparaHaa xacbuigay Tycke eHemi. KypbUibIMBl OipbIHFait
TYHIPIIKTI, KpUCTAAaphl MaliaiaH ipire neiiH e3repei.

AHne3uT — 3¢¢y3uBTIK KBIHBIC, IUIATHOKIA3gaH KypairaH. Tyci
aKIIbUI CYP HEMECE COJIFBIH KbI3FBUIT. KyphUTBIMBI KachIpbIH KPUCTAJIIBI.
Texcrypacs! momban Hemece mopdupiri.

bazanber — radb6po KeHBICEIHBIH 3((]y3uBTik aHamorel. Tyci kapa
CYpAaH Kapara feiiin. [narnoknas aBrurt, omuBUHHEH KypanraH. Keii-ne
KypaMblHa aWTapJbIKTall MeJIIIep/e MarHeTUT TYHIpUIKTepi Kipei.
TrIFbI3, apakifiik, mopdupi KypeuTbIMbI 0ap. Kapa KOIKBUT TYCTI KaJbl
MaccajJiaH aBI'HTTiH Kapa, OJIMBUHHIH Capbl Kachll KPUCTAIAAPhl KO3re
Tyceni. bazanpT Garaibl TOMBIPAK TY3YII KBIHBIC.

4.7.2. llerinai >KbIHBICTAP

Hlerinmi KbIHBICTAP KEp KBIPTHICBIHBIH OETKi KaOaThIHIa SPTYpIi
XKoJmapMeH Tysijeni. bacrtamkel Tay IKBIHBICTAPBIHBIH — YTiTLTyre
yuislparad OeJIeKTepi CyMeH, KEIMEH KoHe MY3/bIKTapMEH TachbIMal-
JaHbII, OPHBIH 63repTil 0acka skepiepre xuHanansl. O COHBIMEH KaTap,
XUMUSUTBIK KOJIMEH JKOHE OpraHM3MIEpIiH TIpIIUTK OpeKeTTEPiHiH
oCepiHeH Jie naiina 0oabl.

[erinai KBIHBICTAPJBIH KypaMbl JKOHE KYPBUIBIMBI ajyaH TYpIIi.
CoHJpIKTaH onap/a (HU3HMKANBIK )KOHE XUMUSUIBIK KACUETTEP1 OpTY P
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TomblpakTap Ty3ineai. OnapablH Ty3UTyiHOE KIMMAaT XoHE Xep Oenepi
(pemped) ynkeH penm arkapambl. Ocbl (hakTOpIApABIH apKachIHAA
YriTinyre yinslparaH OeNIIeKTepIiH albIHATBIH JKOHE >KHHAIATBHIH
aiiMakTapbl aHbIKTanaabl. [LleriHi >KeIHBICTApBIHBIH KYpally Ke3eHiH:

Myxinyre ymisiparad 3aTTapIbIH )KUHATYHI;

Mykidyre ymsiparaH 3aTTapbIH TaChIMaJIIaHY;

Ocpl 3aTTap/plH JKaHa OPBIHFA KMHAJa OacTaysl;

TrIFBI3IANBIT, TACKa aifHAMYHI en 4 Ke3eHre Oemyre Oomazapl. Tacka

alfHaJTy Ke3iH/e KbIHBICTAPABIH THIFBI3bIFbI KYPBUTBIMBI,
MHHEPOJIOTHSIIBIK KypaMbl ©3repe/ii.

Ierinai >KbIHBICTAp MarMajblK O>KbIHBICTApJaH Kypambl JKoHE
KYPBUTBIMBI JKaFbIHAH abIpbIKIananaasl. Onap OOpHbUIAAK, CyChIMAIbI
’KOHE IIEMEHTTEINTeH Kyiie 6oaipl. MarMaisIK JKbIHBICTapFa KaparaHaa,
JKJIITbl KaTUHIiH, HATPUHAIH Kem 00mysl, cyablH koHe CO32- HOHBIHBIH
MOJIIIepi KOFapbl OOJyBl INOTiHMAI JKbIHBICTAPhIHA TOH MOCeEIelep.
MuHepanorusIblK KypaMblHAa Ja alTapiblkTaii e3sremenik Oap. XKep
KBIPTHICBIHBIH JKOFAapbl OCTiHEH KEe3IeCeTiH MarMaliblK JKBIHBICTapIbIH
MUHEPAIIBIH Ko0ici TYpaKchI3, Oip TYPACH EKiHIIi Typre aybIChIT KETill
OTBIpaabl. MBICaNbl, OJMMBUH — CEPIICHTUHTE, JANANBIK IINAT — Ca3JbIK
muHepangapra. llerinai *KeHbICTapAAFEl KONTETeH MUHEPAIIAp MbICa-
JIBI KOMIp TY3bI, TUIIC, PochOTTap, MarMabIK KbIHBICTAP1a Ke3ACCTICH 1.
[lerinmi >KbIHBICTAPABIH ©3IHIIK EpEeKIICNiri — XUMHUSUIBIK Kypambl
XKarplHaH OIpTEKTeC MUHEPAJJIBIH KOl MOJIIepe HIOFbIPIAHYbL: KOMIp
KBIIIKBUT KaNbIui, rurc, Gocopurrepaeri pocdorrap, ac Ty3bl, OOK-
CUTTEp koHe Oackamiap.

[lemrinai >KbIHBICTAP/IBI CBIHBIKTBIK, XMMUSIIBIK JKOHE OpraHOTeH/IIK
nen oenemi (5-kecte).

5-kecte
lerinai :KbIHBICTAPABIH KiKTeJYi
Per CBIHBIKTBIK XUMUSIIBIK Opra"oreHaix
CaHbI boc LlemenTTenrexn
(6opmpLUTAAK)
1 2 3 4 5
1 laran Konriomepar- | KapOoHatThIK Jduatomurrep,
Tacrap Tap, OpeKymiisiep | KBIHBICTAD | OKTAacTap IbIH KO
2 Maura Maiina cynsharrap -
Tacrap TYHIpIIiKTI
KOHTJIOMEpaTTap
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3 Kym Kymoaxmap - Kpemuuiini chanyemep
4 Cas xoHe Casel Tanmounarap Tac kemip
casJiaKrap CJIAHIICTTEP
5 Jlecc Caznpt Temip -
CITAHIICTTEP TOTBHIKTAPHI
6 | Bynkanmbix Bynkauapik  |OmuTTik TEMip MymHait
KyJ1aep Ty$rap pyZzanap

Bipiam TOm  CBHIHBIKTBIK  MaTepHAAAPIABIH  TYHIPIIIKTEPiHIH
eJIeMaepiHe KOHE LEMEHTTeI N KaObIcy CHUITaTBIMEH
afpBIKIIaaHATBIH  JKBIHBICTApABRI  OipikTipemi. EKIHIIJIIK TONTAFBI
JKBIHBICTAP XUMHUSIIBIK KYPaMBIMEH €peKIIeIeHEe 1, al YITiHIIIIaeTiaepi —
WIeTiHAI  KBIHBICTAPABIH ~ TY3LMy  TIpOLeCiHE  KaThICAaThIH  Tipi
OpTaHM3UM/IEP/IiH TYpJIEepiHe Oaiia-HBICTHI OOJaIbI.

[Taram TacTap Heri3iHEeH, TEHI3AEPIiH, KOIACPAiH, Tay ©3CHIACPIHIH
JKarajayJnapblH/a, dcipece, Tay ©3CH/ICPiHiH Kej0ey jKa3bIKThIKKA IIBIFY
TyCTapbiHIa TapanraH. TeHi3 xaranaynapbeiaaa oyuap enciz (10 — 100 m)
YKOJIAK TYPIHAE Tapalblll, Maiila KyM apajiac IleMeHTTeHOeTeH apTypii
(hopManapsl ipi TacTap >KBIHBICKA OaHITaHBICTHI JOHTeIEK, COMAKIIIA JKOHE
Oacka opmanapbl OOJIBIN KEIEI.

KyMm TtyifipmmikTepiniy ¢dopmanapsl keOiHece, OYPBIIITHIK OOJBII
KeJei.

Hlaran TacTap KyHapchI3 ®bIHbICTap. Onap opHAaCKaH TEPPUTOPHS
TYpaKchI3 OOJBIN Kenesi. OWTKEH1 03¢H apHaChl ©3repreH CablH IaFal
TacTap OpHAJACKaH OPBIH e3repil oThIpaabl. COHIBIKTAH JKepre OpHa-
JaCTHIPY JKaFJalbIH/Ia [IaFajl TacTap OpHaJacKaH TePPUTOPHUSHBIH ayia-
HBIH IIAPTTHI TYpJIC FaHA €CEIKe ajalbl.

Konriomeparrap — ok Tac, KpeMHE3eM HeMece ca3 TYHipIIiKTepMeH
LIEMEHTTENIIN *)a0bICKaH Iiaran tactap. Onap epreie TeHi3 TyOiHae He-
Mece KepJiH TepeH KOWHaybIH/a TeHi3 HIET1HIeH Ke3Je maiia OoJFaH.
XKep Oerinne, Taynapaa onap keie KanbHABFB 10 M KabaTTapMeH xa-
Taabl. byJt KeIHBICTap TEK KaHa Tayibl aynaHnapia, Mpicaisl KaBkasaa
TapasFraH.

Bpexunnep — uemeHTrenmin kaOblcKaH Tac JKaThICTap, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ KYLITI JMCIIOKALMsFa YIIBIpFaH aidMaKTapblHaa
ke3neceni. Omap Oip KaTThl KBIHBICTBIH EKIHIII KBIHBICTICH YHKETy
npolecinae maiaa 0oJaThlH >KaphIKTapla KOHE CHIPFY OpBIHIAPBIH-AA
Kypanansl. bpeunnep, canmpicTapmaisl TypJe a3 Taparad. TonbIpak
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TY3YIIIi KBIHBIC PETIHJE OJapAbIH, ©3/Iepi Maiaa OOJMFaH, KaTThl KBIHBIC-
TapJlaH albIpMachl KOK.

Kymaap — keH Tapajarad OOprbLIAaK meridai skbiHbic. OHbIH 90-95%,
momepi 3 mm-fger 0,01 Mm-re aediHri TYHipLIIKTEpAEH KypasFaH.
Kymaap mieiry Terine OailaHBICTBI ©3CHIIIK, KOJIIK, TCHI3IIK, MKEIJIIK
Ooonmen  Oeminemi. Omap OapiblK aiiMakTapma TapairaH. Aurai-nma,
OJIAPJIBIH €H YJIKEH aTKanTaphl MeJiAepAe KoHe e/l faitanapaa, COHaH
COH ©3€H apHaJlapbIMEH TeppaccallapblHIa OpHaIacKaH. JKajmsl anrania,
KyMaap KyHapibl 3arrapra Oaii emec, COHIBIKTAaH TONBIPAK TY3YyIIi
petinae kexel >kbiHbic. [llenm nmamanapna TaOuru skarnaiina rcam-
MO(HUTTEp NaMBIFaH.

KyMaakTap — KpeMHHMIA KBIIIKBUIBIMEH KeHJIe ca3 TYHIpIIKTepMEH I1ie-
MeHTTeNTeH Kymaap. Oxap TepeH xep KOWHAYBIH/IA dKOFapFbl KBICBIMHBIH
XKOHE TeMIlepaTypaHbIH ocepiHeH Tysenmi. XKep Oerinae Herizinen SO2
KYpaJIFaH JKbIHBIC PETiHAC TapayiFaH. KyMaakrap caabICThIpMalIbl TYPAC
a3 TapaifaH, HETi3iHEH Tayllbl JKepiep/e, KOHE KBIHBICTAP/IbIH ilIiH/e
TaHJaK KyHdinge kesnecenmi. Ca3  TYHIPIIIKTEPMEH IIEMEHTTEIICH
KyMIaKkTap, KabaTTacKaH Kyiiie, ca3[mbl CaHENTEepIiH apacblHaH a
TaObl-mafpl. OCBIHAAH KyMAakTap VriTiie Kele Maiga KymaaK
TOTBIPAKTAPBI TY3E/Ii.

Cazpmap (menuTTep) akKbIphlH araThlH HEMece TeHI3JepAiH, KeJIepAiH
aKNaWTBIH CyJapblHIAa Maia TYHipLIiKTi MaTepHaAblH IIeryiHeH mHaiga
6onaznpl. Tyci, XUMHUSIIBIK KYpPaMbl, THIFBI3IBIFBI KaFbIHAH OYJI SKBIHBI-CTAP
OPKHIIBI OOJIBIT KeJeni, Oipak oJlapIbiH OapiibIFbiHAa da auaMetpi 0,01 MM
Kimmi Ty#iprirkTepain Memmepi 50% apThik 6onansl. Keiine cas-ap1 kabaTtap
KYM JKOHE IIaH KadaTTapMEH apajachlll, aJMachIl >KaTaipbl, Oipak Kell
Xarmaiina Oipryrac momban mMaccaHsl Kypaiapl. TyciHe Oaif-laHBICTHI ca3
KabaTTapbl KbI3bUI Cyp, Kapa KOLIKbUI, aK ca3 jen ataiagel. Cas
KaOaTTaphIHBIH KOMIILIIri KAOJWH, AJTIOMHHUW TOTBIFBI, TEMIp JKOHE
MaprasenrteH KypanraH. COHbIMEH KaTap, oJapAbIH KypaMbIHIa aMmop-(ThI
KpPEMHUIl KBIIIKBUIBI, KYKa YaTbUIFaH KBapIl Ta Oonansl. Taza kao-TMHHEH
TY3UITE€H JKBIHBICTH PappOpIBIK ca3 JCI aTanabl.

Caznap Cy/Ibl 6Te Halap eTKi3eli, OCbl CeOeNTI oJiap dpKalliaH aa Cy
oTKi30elTiH KabarTel Kypaiapl. Omap ras3gpl Aa eTe Hamap eTKi3eli.
Conppikrad icinyre KaOuieTTi. Cy ChIMBIMABUIBIFBI XKOFaphbl JICHIEHIe.
XKep Oemepi komaiinel OosraHzma ca3 KabOaTTapelHOA —KYHapIIbl
TONBIPBIKTAP  Ty3UleAl. Byin  Tombipakrap — aybuIIapyamibLIbIK
JaKbUTIapbIHAH J)KOFaphl OHIM aTyFa )Kapamibl.
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XKampuirel ca3apIKTap. Byt ®KBIHBICTAP MY3IBIK Kabarrapia KeH Typie
TapanraH. bynail aTamyblHbIH ce6eli, onap TeHi3 LeriHAuUIepAiH (MopeHa)
dKoHe Je Oacka Tay OKBIHBICTAPBIH JKAMBUIFBI  TOPI3MI  Ka-ybIll
xarartelHAbIKTaH. OCBIHAAN KaMBUIFBIHBIH KAJIBIHIBIFBI OipHEIle OHIaFaH
CaHTHMETpJIeH OipHele MeTpre JeiiH sxeremi. by caznpikrap KabaTTackan
Kyiine OonMainbl. MexaHUKambIK KYPaMbl JKaFbIHAH Ca3IbIKTHI XKOHE aybIp
Ca3laKThl, KypaMbIHIA >YMBIp TacTap MEH TacTap MXOK. JKaMBUIFBI
ca3laKkTapbhlHAa TY3UIT€H TOMBIPAKTApAa >XAHFAKTHIK, KEWIe MPHU3MANbIK
KYPBUIBIM alKbIH Oaiikanmaabl. JKaMbUIFBI ca3makTap Oaraibl TOIBIPAK
TY31TyII1 )KBIHBIC OOJIBIT TAOBLTABL.

Jlecc (anmeBpHT) MIaHBI Ca3AaKThl OOPIBUIAAK KBIHBIC. BYJI JKBIHBIC-
THIH MEXaHUKANBIK Kypambiaaa: memmrepi 0,05 — 0,01mMm apanmbsirsiHga
6onateiH 6emmexrep 50 — 60%, 0,01 mm-nen kimi 6exmextep 35-45%,
CaCO03 3-5% 6ap. XKembicTapasiH KybslcTbUIBIFBI 50%. Tyci ak-cypaaH,
KYHTIPT capbifa Jeitid. TOMEeH bUIFaJIIbLIBIKTA OipiiaMa KaTThl, OMiKTIT
5-10 M xereTiH TiK KaObIprajmapjsl KypyFa, cakrayra KaOiuleTTi, an
YKOFapFBI BUIFAIIBIKTA OTHIPBIC Oepeni. Ockl cebenTi gananapaa Tabakra
Tapi3jiec oimnaH xepiepal Ke3aecTipyre 0oaibl.

MuHepanorusuislK TYPFbIJAH KaparaHja Jiecc KBapika 0ail, COHbIMEH
Katap OHBIH KypaMbIHIIA TAJANbIK [T, CJI0/Ia, KAOJUHUT KOHE MOHTMO-
PHLIOHHUT Kipeai. Jlecc — eH KaKChl TONBIPAK TY3YIIi >KBIHBICTAPABIH Oipi.
EH KyHapJibl Kapa TOIBIPHIKTAP OCHI JIECC JKbIHBICTAPBIH/IA TTaiia OOosFaH.

MuHEpNOTHAIBIK TYPFBIZIAH KaparaH/a JiecC KBapika 0aif, COHBIMEH
KaTap OHBIH KYpaMmblHA JajallblK INIAaT, CI0Ja, KAOJHHUT XKOHE MOHT-
MOPWJUTOHHT Kipeni. Jlecc — eH ®aKChl TONBIPAK TY3YII KBIHBICTAP IBIH
Oipi. EH KyHapibl Kapa TOMBIPBIKTAP OCHI JIECC JKBIHBICTAPBIH/A Taiaa
OouFaH.

TeHi3 KBIHBICTAPBl KOHE TEHI3 JKBIHBICTAPBIHBIH KabaThl — KEH
TapalfaH TOMBIPAK TY3YHIl KBIHBICTAP. bBYJTl — KO3FaJIBICTHIFBI
MY3IBIKTAPMEH OKEeNreH OOpIBUIIAK, CHIHBIN OOJIHTeH MaTepuaiiiap.
MyH1ali KBIHBIC Ka0aTTapbIHBIH MEXaHHMKAJIBIK KYPaMbl OPKHJIbI JKOHE
ca3 TYHIpIIEKTEPiHiH, KYMHBIH, MaJTa TacTapJbIH, IIaFal TacTapIbIH
JKOHE OKYMBIP TacTapblH KocmachklHaH Kypanaapl. COHIBIKTaH
KOCIa/IaFbl MAaTEPUANIBIH OACHIM KOTIIUTITiHAe Kapai ca3/ibl, Ca3aKThl,
KYMJIbI, KYMJIAKTBI, TACTHI IIaFajIIbl 00Tybl MYMKIiH.

XUMUSIIBIK, KYpaMblHA Kapaid oJiap CHIMKATTHIK XKoHE KapOOHATTHIK
nen OesiHemi. BipiHINJIEpiHiH KypaMbIHIA KbIIIKbUI KBIHBICTAP/IBIH
CBIHBIKTAphI (9PTYPJIl IopeXkeie yaKTallFaH), MbICalibl, IPAHUTTIH,
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eKIHIIIIEePiHiH KypaMmblHAa KapOOHATTHIK JKBIHBICTAPABIH CBHIHBIKTAPEI
(oK TacTBIH, MOJIOMUTTIH) O0nanbl. TeHI3 KBIHBICTAPBIH OCBUTAWINA €Ki
TONKa OOIyJiH YJIKeH IIapyallbUIbIK MaHbBI3bI O0ap. CHIMKATTHIK TEHI3
KBIHBIC-TapbIH/Ia KeOiHece, KBIIIKbUI, KYHAphl TOMEH TOIBIPBIPAKTap
naMuApl.  An KapOOHATTHIK JKBIHBICTapa KYHAapJbl TOMBIpaKTap
nambirad. Ochbl JKaFgail opMaH THITEPiHIH TapadyblHa, MIAIFbIHABIK
OIpIECTIKTEPAiH SPEKIICTIKTEPiHEe aCep STeIi.

Llerinmi Tay >KBIHBICTAPHI TEHE3ECTIK (TY3UTYy) epeKiienikTepine oaii-
JIAHBICTHI DITIOBAAJBIBIK, JETFOBHAIIBIK, TPOTIOBHANIBIK, ATITFOBUAIIBIK
J)KOHE KOJUTFOBUANIBABIK A€ Oecke OolriHe .

DJroBHUH HEMeCEe DITIOBUANIBABIK IS Tay >KbIHBICTAPBIHBIH YTIiTUITeH
XKepiHae Kalblll KypalFaH OefiriH airtaael. byn — ic xKysiHae yritiny
KaOBIFEL. DMIOBUI TOOET — Taylbl XKepiepAe TapairaH, KabaTca3abIFbl-
MEH, CYpbhINTalIMaraHIBIFBIMEH epeKIleNneHeai. bipTiHmen exenri
KaMBUTFbI )KBIHBICKA aliHAA/IbI.

HentoBuii Tay OOKTEpiHIH TOMEHT1 TYCTapblHA >KWHAJIFaH Maii-1a
TOMBIpAKTapAbIH TYHOAackl. MyHanil IKBIHBICTAPABIH EpeKIIeNiri —
OipHerre KbIPTHICHIHBIH (KaOATBIHBIH) OOYHI.

[IpomroBuit — Tay e3€HAEpiHIH, OYJIaKTaphIHBIH OpPEKETiHIH
HOTEeXeciHAe maiiga OosraH KbHBICTap. OCHl KBIHBICTAPIAH CAFaIBIK
koHyctap Ty3iiesni. Konyc tebenepinie ipi ChIHBIKTBIK MaTepHaIIap Ku-
Hayasl. On MaTepuanap KYMBIp TacTpajaH, MIaFbUl TacTapiaH, MajiTa
TacTap/laH KypajiaJbl. AJl TOMEHT1 JKaFblHJa Maiiia Kymzap, TyHOaiap
KUHAIJIBL.

ANIOBUIL — YJIKEH XOHE Killi e3eHIepAiH TyHOamapbl. ©O3eH
Ka3bIKTapbIHIA, CaFajapblHa Makga OoMbI >kuHANARL. Onap Kakchl
CYPBINITAIIFAH CYMEH KYMBIpJIaHFaH Maiijja TYHIMIIKTepIeH KypajFaH.

KommoBmii — Tay OekTtepiiepiHiH TabaHBIHAA ayBIPIBIK KYIIIiHIH
ocepiHeH, Kap JKoHE MY3 KbUDKYBIHBIH 9CEpiHEH CBHIHBIIN JKUHAJFAH Ma-
TpHa.

[eriHmi ®KBIHBICTAP/IBIH €peKIlIe TOOBIH Xep TYHOaaph! Kypaiasl. Oxap
KBIHBIC OONIICKTEPIiH JKEIMEH YIIBIPBIN OKETY HOTHXKECIHIE Maii-na GonFaH.
Ojnerre Oyiap JKaKChl CypbINTaiaFaH Oenmiektep. JKenMeH YIIKBIH
OeuekTepIiH 6eTTepi Kemip-OyapIpIbl 0ok Kenei. XKen TyHOanapsIHbIH
ynkeH Oemiri, memmepinepi 0,05-ten 0,25 mm-re peifinri OeinmiektepacH
(maiima KyMm) Kypanaapl. J0oJ1 TYHOaIaphl HeTi31HEeH KBapll-TaH Typajpsl. Onap
JUOHAApAbI, OapxaHaapJbl CO3bUIa OITKeH TeOenepai Kypaabl. MyHnai
KYPBUIBIMIAP MI6JIEp/Ie, 16T qajianap/ia TapairaH.
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Ty3inyl XUMUSAIBIK KoHE OMOXUMUSUIBIK KOJIMEH OTETiH IIeTiHJl
JKBIHBICTAPFa oK TacTap, TOJIOMUTTEP, O0p KadaThl, Ty(hTap, KpEeMHHUILITIK
KYPBUTBIMAAD, CYIb(ATTapAbIH TY31aPhl )KIHE XJIOPUATED KATAJIBL.

OK TacTap — HEri3iHeH WIbIFY Teri 0ap, KeHIHeH TapalFaH Tay >KbIHbI-
col. Herizinen kanpuutTeH Kypanasl. Kypameiana a3 memmepze, Kocna
TYpiHJE, TOIOMHUT, KBapII KoHE ca3 MUHepainaap 00Iybl MYMKiH.

Bop kapOOHATTBHI, KalbLIUTTEH HANIap [EMEHTTENTEH >KaFbUIFbIII
KBIHBIC. bop, canpIcTRIpMaisl TYpAE, a3 TapanraH. bipak oir sxep OeTiHe
IIBIKKAH TycTap/a epekiine Kyprak TOpdThl TOTBIpaKTa maina 0omnaisl.

Tydrap — Oopmpuigslk oKTiK Maccaiap. Omap Kypambl >KarblHaH,
0a3aIbTTHIK, TAPUXTHIK, OO Kenei. TypdTapaslH YIKeH aydaH1aphl
BYJIKaHJIbIK JKOJIMEH Taiiia O0JiFaH.

4.7.3. Memamopghmuix may sHcvlHblcmapol

YJIKeH TepeHIIKTe OTETIH aybICy IPOIECiH/Ie IIOTiH I HEeMece MarMaJbIK Tay
JKBIHBICTAPBIHBIH TEK CBIPTKBI TYpl FaHa e3repin KoWMaii/bpl, COHbI-MEH Karap
OHBIH MHHEPAIIBIK KYPaMbl jKoHE KYPBUIBIMBI ©3repeii. MbI-caibl, KeyeKTi 60c
OKTac, THIFBI3 KPHCTATIBIK MpaMoOpra — MeTaMOP(THIK JKBIHBICKA aifHanmabl.
TeHi3 HemMece MyXUT TYOIHIE )KUHAIIFaH 9K Tac KaOaThl yaKbIT ©Te Keje OFaH
KbICBIM TycCipin, MyxuT TYOiH ost Oacraiigpl. [laiima OonFaH IIYHKBIP
KBICBIMBIHBIH 9CEPiHEH KYH OTKEH CailblH Tepenaei oepeni. TepeHmIik e3reprex
cailblH 9KTAC JKBIHBICTApBl TEMIIEPATypachl )KOHE KBICHIMBI 1a, JKOFaphbl JKep
KoliHaybIHA €He Oepemi. YakbIT oTe Keie o1 Oanku Oactaiapl. HoTmkecinme
KypaMbIHJaFbl MoJieKysanap OacTankbl OpbIHIA-PBIH aybICTHIPabl Ja Oacka
Typae Tontaca 6acraiinbl. OCsl Macca KaliTalaH >KOFaphl KOTSPLUITIIL, jkep OeTiHe
IIBIKKAHA, CYBIHAIbI JXKOHE KpHCTaiaHasbl. Bipak oi cojl oKk Tac TypiHIe
KaJMaiinel, Mpamopra aiiHanasl. OHBIH TYCI fie apTypii 6osapsl. Erep ockinnait
MeTamopduzanus TporeciHae Taza OOp HeMece 9K Tac TyceTiH Ooica, ak
Mpamop Ty3ineni. Erep ok Tac KypamblHIa TeMip TOTBIKTaphbl 00Jca, KbI3bLI
MpaMopra aj KeMipTeri 3aTTapblHaH Kapa Cyp Mpamop Ty3UIe/i.

Erep Kym >koFapbl TeMIiepaTypa >K9He JKOFapbl KbICHIM JKarIaibIHaa
KapTbUTail OaJIKBII, COJaH KeWiH KpUCTANJaHaThIH OoJIca, KyMTac nai-aa
Oomanmel. I'paHnT Meramopdu3amus MpOIEciHe YIpIpaca THEHCTep
ty3ineni. Cas/ipl ClIaHeUTEP-IIBIHBLIBIK SIIMaFa KO/,

MaHpI3abl MeTaMOP(THIK JKBIHBICTAPJABIH KaTapblHA KPHCTAIIBIK
claHenTep/Ii xKaTkbi3yra 6onaapl. Onap KBaplTaH Jiana mnaTbiHaH, CII0-
JanapaH >koHe 0acka MUHepajiapaH (MarMaiblK) Typaibl.
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Ca3nbl cnaHenuTep YJIKEH KBICHIM KOHE YKOFaphl TEMIIepaTypa Kar-
JainapelHAa MEeMEHTTEIIHICH ca3 MaTepHalJapblHaH TY3UIreH. by
TEHi3 TYOiHIH OipTiHAEN *ep KOWHAyblHa CHYiHEH OOJFaH. YakKbIT oTe
Kelle TEHi3 TyOi KaliTaJaH OpHBIHA KEITeH OHBIMEH Oipre casnbl cia-
HEUTEePACH KypaJifaH TeOJIOTHIIBIK Ka0aTTacTRIK Ta JKep OeTiHe
keTepineni. OnapapiH OipHelne KabaTTaH Typ MEXaHUKAIBIK KOHE
XUMUSIIBIK ~ KYPAMBIHBIH ~ epeKIIeIikTepine OaimaHbICTBl  OOJaIbl.
CrnanenrepniH THIFBI3IBIFEL Op TYPJI JKOHE TYCi A€ op amyaH OOyl
MyMKiH. Onap ke0iHece, KeyeKTi KyphUTbIMFa Ue OOJIBIM, TYCl CapFBUIT-
cyp OOJIBIN KeJesi, TiNTi, Kapa KOIIKBUI TypJiepi ae ke3necemi. MyHbI
OHBIH KYPaMbIH/IaFbl KOMipre ailHaIFaH OPTraHHKAJBIK KaJbIKTap.IbIH
KOCMaapbIMeH TYCIHAIpyTe OOMaIbl.

6.8. Tay sKbIHBICTAPBIHBIH YTiTULTYI

4.8.1. Maccuemi-kpucmanovik may HCbIHbICMAPBIHLIY Y2IMIinyi

Tay >KbIHBICTapHI )KOHE MUHEpaILAAp O©3/epiHiH TY3LIy JKaFAaiaapbl-HaH
e3rele oprara TYCKeH Ke3[e e3repe Oacraiiipl. MacCHBTi-KPHUCTAIABIK,
MIOTIHII XKoHE MEeTaMOP(THIK Tay KBIHBICTAPHI kKep OCTiHE MIBIFBICBIMEH
MEXaHUKaJIBIK YCAaKTaHyFa, XHUMHUSJIBIK JXOHE OMOJIOTHSUIBIK e3repicTepre
yureipaiiael. XKepain 0eTki kabarbiHaa (KbIPTHICHIHA) 6TETIH OCHI IIPOLIECTI
YTiTiMyi Jen ataiapl. YTIiTUTyre bIKMai jkacal-ThIHIAp TeMmIeparypa, Cy,
KOMIp KBIIIKBUIbI, OTTETI, opTYpii Tipi opra-Hu3MIep. JKep KaOBIFBIHBIH
MHUHEPAIJBIK OeJirine ochl (hakTOpiapIslH OapibIFbl Oip ME3TUIAe JKoHE
Oipiecken Typae ocep eremi. COHABIKTAH ONapAbIH OPKaHCBHICHIHBIH
KAHIIAIBIKTBl 9Cep €TeTiHIH Tam Oachlll aliTy KWBIH. OHTcelne eH 0acThl
(bakTOp/BI OpKaIllaH aHBIKTAyFa 00JIaIbI.

YriTutyifiH: (U3UKAIBIK, XUMHSIIBIK JKOHE OUOJIOTHSIIBIK CUSKTHI YIII
TYpiH aHbIKTaiAbI. Onap sy OapibIFEl Oip ME3riije KYpil KaTaibl.

du3uKaIbIK YIiTIIy — Tay KBIHBICTAPBIHBIH XUMHUSJIBIK KYpPaMbIH
e3repTIell, TeK KaHa MEXaHWKAIbIK J>KOJIMEH eJmeMaepi opTypii
Oenmiexrepre OemiHyiH alTa bl

XUMMSITBIK, YTITITy Ke3iHAe Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KYpaMbl ©3repill
KaHa MUHepagap Ty3uUledl, Kol jKaFaaiija, aifalllkbl MHUHEpajaapra
KaparaHJa, OJIap/IbIH XUMHSIIBIK KYpambl KaparnaieiMaay 00a ibl.

Bronorusielk yriTiny — Tay JKbIHBICTAPBIHBIH Tipi OpraHu3MICp/iH
oCepiHEeH ©3lepiHiH XUMHMIBIK KYpaMblH ©3repTe€ OTBIPBII, MYl
YCaKTaHYHI.
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Mynpaaii  yriTinyniq  eH  Herisri  cebebi — kep OeriHzeri
TeMIeparypalapablH TOYNIKTIK J>KOHE MaychIMABIK e3repyi. KyHn
COYJECiHIH OCepiHeH Tay > KbIHBICTAPBIHBIH JKOFapfFbl KaOaTTapsl
e3/1epiHiH OYPBIHFBI KabAaTTaphl KATThI KbI3abl, aJl TOMEHI1 KabaTTaphl,
KOJeMiH YiIFaiTaabl, OCBHIHBIH OCEpiHEH KepHey maina O0o0-Jibi
KapbIKIIaKTap MEH Mapauienb OerTepre OesiHyre oKem coraabl. Tay
KBIHBICTAPBI JKATy CUIMIATHIHA KOHE KBbI3bIHY JKaFaiinapeiHa OaiIaHbICThI
OYJ1 JKapBIKIIAKTAP/IbIH TEPESHIITT opTYypJti 0ok, 2 MM-1eH 10 MM-Te
neiiin okereni. KyH coymeci >KBIHBICTBI KBI3ABIPYBIH TOKTachIMEH
KOFapFel KabaT cyblHa OacTaiipl 7a, CHIFBULY Ipolleci OacTaabl.
JKeIHBICTapABIH iIKI O6MIKTepl ©3iHIH TeMIepaTypachlH Y3aFbIpak
cakTaiiapl. COHABIKTaH OHBIH KOJieMi Jie KOl e3repicKe YIIbIpamMaibl.
OchlHaall kaFjaia >KbIHBICTBIH JKOFapFbl KaOaThIHAA Maiaa OojFaH
KEepHEY paguaiblK OarbITTarbl >KapbIKIIApalapablH KypadyblHa OKel
coranpl. JKapwIKiajgapra TYCKEH Cy KaTKaH Ke3Je ©3iHIH KeJieMiH
YJIKEHTII, sKapbIKIIanap/Isl Kepin KeHenTe .

JKpIHBICTApAAFEl KOJICHEH YKOHE TiK OaFbITTaFbl KaPBIKIIAKTAP IBIH
caHbl OipTiHAEeN KOOEHiM, COHBIHIA OPTYPIIl MOJIIIepIeri Tay KbIHbICTA-
PBIH CHIHBIKTApPHI Taiixa Oonmaapl. Byl CEIHBIKTApIBIH KYPaMBIHIA YIIKEH
TacTapiaH Oactan Maiima Ty#ipurikrepre Aeiin kezneceni. Kecekrepain
naiina OoNyblHAa JKEKe OJKBIHBICTAPIBIH JKOHE OJapAbl KYpaWThIH
MUHEepalAapIbIH KeJeMIIK YIIFalobl KoddduieHTTepi MbIHaIal: KBApI] —
0,00031, oproxmnaz — 0,00017, kanpuut — 0,00020.

Kypraeni KbIHBICTap MUHEpaIIapbIHBIH YJIFAl0 KodQduieHTTepi
OpTYpJli OOJFaHIBIKTAH, OJap KapamaibIM >KbIHBICTApFa KaparaHja,
KBUIIAMBIPaK YTiTiJe 1.

Duzukanvlk yeiminy

OusuKanbIK yriTifny nporeci TyHiprikrepaiy emmemaepi 0,001 M-
re XKETKEHIIE XXypeai. YTITUTyre YIblparad TYHIpIIKTepaiH eImemMepi
0,001 mMm-meH keMireHne (U3MKANBIK YTiTUTy TOKTaThiiambel. Cebebdi
0,001 wmMm-meH  kimi  TyHipmikrep — OIpKaJBINTBlL  KBI3BIHBIIL,
CYBIHATBIHBIKTAH O©3ZCPIHIH eIeMAepiH o3repTHenai, (QU3MKaIIbIK
YTiTiIyTe YiIblpamManibl.

Ou3HKaNBIK YTITLTY, peciyOiKa KeJIeMiH e allFaHIa, KYPFaK, bICTBIK
aliMakTapja HeMece eTe CYBIK JKepliepJie, TayJbl ayJaHjuap-aa aiKplH
Oaiikanansl. Kyprak wienn pananelk aynaHgapja KYH MEH TYHHIH
TeMIeparypaapblHbIH aybITKYybl 600C, a KbIC MeH Xa3/IbIH
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TeMmreparypanapbliHblH aybITKybl 500C-re skerenmi. MyHBIMEH Kartap
KYIITi >KEIMCH KOTEPUTINT YITATBIH KYM, TAaCTHI JKBIHBICTAPIBI Kaiparl,
Tericren ojapAbl GU3UKANBIK Oy3blTyFa oKen coraabl. COHIIBIKTAH 16T
KeplepiHJe ChIHFaH TacTapJblH, LIaFall TacTapblH, KYMHBIH YHiHII
TYPiH/E JKUHATYBI KOTET OaifKanapl.

Ou3HKaNBIK YTITLTY TONBIPAK TY31Ty IPOLIECIH/IE MaHBI3IbI OPBIH aja-
161, OCBI YTITUTY HOTIKECIH/IE XUMUSIIBIK KoHEe OMOJOTHSUIBIK YTiTLTyTe
HerTi3 jkacanbiHaabl. JKbIHbIC OelikTepi yaTbUIFaHAa OCTTEepiHiH YIECTIK
ayJaHbl apTaabl Aa OChl CEOENTi oylap XUMUSUIBIK JKOHE OHOJOTHSIIBIK
yriTity (hakTopIapbIMEeH OHAl OPEKETTECE I i.

Xumusnvig yeiminy

XUMHSJIBIK YTITUTYy Ke3iHae MuHepangap Oy3bUIbIT OeIeKTeHel
xoHe cuHTe3Aenineni. ColTinm OacTamKbl KBIHBICTa KE3IECIIEHTIH KaHa
MUHEpanaap Ty3uteni. XuMISUTBIK YTiTUTYIiH Heris3ri GakTopiapsl — cy,
OTTEri, KOMIp KBIIIKBLI ra3bl, TEMIEpaTypa.

XUMUSIIBIK PEeaKIMsUIAp/IbIH 6Tyl TeMIIepPaTypaHblH KOFapbLIaHYbI-
HaH XbUIIaMIauThIHBI Oenriti. COHIBIKTaH XUMUSIIBIK YTITiTy ayaHbIH
BUIBIK OpTAallla TeMIIEpaTypatapbl dKOFAPHI )KOHE KOIT MOIIIIEPAE bUTFaT
TYCETiH aiiMakTapja aiikeiH Oaiikananel. TemmneparypansiH apOip 100C
YKOFapbUIAaHYBIHAH XUMUSIIBIK PeaKIHsIapAbIH oTyl 2 — 2,5 ece yIewmi.
Benmexrepin kejeMi a3aiiFaH callblH OJapAblH PEAKIMIIBIK KaOineTi
xorapbutail 6epeni. OcpiFaH opail XUMHUSUTBIK peakiusiap KeCeKTiH eH
ycak 6emikrepinge (<0,01 MM) jkaKChl KYypei.

Mpbican peTiHAe TPaHUTTIH KypaMbIHJAFbl MUHEPAIIAPIAbIH JKOHE
YTITUTy KaOBIFBIHAAFBI MIOTIHI JKBIHBICTAPIBIH XUMUSIIBIK YTiTUTYiH
KapacThIpabIK.

I'paHuTTiH KypaMmbiHa KBapll, JajajblK IIMATTap, CII0/a, aBTHT JKOHE
Oacka MuHepanmap eHemi. Ksapiy (SiO2) skepaiH OeTiHAEC XUMHSIIBIK
TYPFBIIaH anFaHga ete Typakthl. OFaH TEK KaHa 3epTXAHANBIK JKaFaaiina
cinrizep xiHe (TOPIBI CyTeri KbIIMIKbUIBI FaHa acep eTe ajanbl. KpemHuii
KBIIIKBUIBL ©T€ a3 MOJIIEpe, edip XUMHSIIBIK 63repicTepciz-aK Taburu
cyna epuni. Kecekre kBapIi, XUMHSUIBIK ©3repicTepre yiuslpamaii, 6enrisi 6ip
IIeKkKe Jeiin yatsutansl. OHBIH OCHI epekieniri JKep mianeTachIHbIH OeTiHe
OTe YIKEH KeJeMIC IIOFBIPIAHBII >KMHATYbIHA MYMKIHIIK Oepemi.
XuMUSUTBIK  9cepre, KBaplKa KaparaHja, JaiajblK HImarrap oijeKaiina
Te3iMci3. MpIcan peTiHae OpPTOKIA3[IbIH CYMCH JKOHE aya KYpaMbIHIAFbl
KOMip KbIIIKbUI ra3oeH apekerrecyin kentipeiiik. Oproknas (K2A12SisO16)
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QTFOMOKPEMHUI KBIIKBUIBIHBIH Kaiwii Ty3bl. OFaH Cy ocep CTKCeHIE
TUAPONM3ACHEII:

K2A12Si5016 + 2HOH = H2A12Sis016 + 2KOH.

Epkin amoMOKpeMHHUH KBIIIKBUIBI JKOHE €Ki MOJIEKYyJa aIibl Kaiaui
OeJiHIN WIBIFBIN, CYABIH CiNTieHyl Oaiikananel. [laiina Gonran agromo-
KPEMHHUH KBIIIKBUTBIHBIH MOJIEKYJIAachl TYPAKThl eMec, 0J1 9pi Kapai Kao-
JIMH 9HE aMOPPTHI KPEMHHI KBIIIKBIIBIHA BIABIPAHIbL:

H2AlLSisO16 H2Al2 SigO16 + 4 Siz
H2Al2Si20g + H20 = H2AlLSi20g H20 (kaomum)
4Si02 + 4n H20 = 4SiO2 ' nH20 ( aMmopd Tl KpeMHHIT KBIIIKBLIBI).

YriTiny Ke3iHAe TY3UITeH ampl Kaluwid ayagaFbl KeMip KBIIIKBLIIBI
ra3blHBIH MOJICKYJAChIH KOCHIN allbIll, HOTHXKECIHAC MoTam naiaa 6o-
JIablL:

2KOH + CO2 = K2CCO3 + H20.

Erep yritinyre ansOut ymiblpaca, THAPOJH3 KE3iHAE TMOTAIl €Mec,
coga (Na2COs) Ty3imeni. Al KaJiFaH 3aTTap e3repMeiiii. AHOPTUT Tu-
IpoJi3/ieHce, KeMip KbIKbUT Kanbiuii (CaCO3) jkoHE KaolWH maiaa
OoJIaabl.

KapanaiipiM cunmkatTap[bplH YTiTLTyl € THAPOJNU3IEH OacTanajbl,
KeWiH Ty3iJreH Heri3jepre KoMip KbIIIKbUIBI KOChIIabl. MEBICabI, 3H-
cTatuT MuHepanbsiHa (MgSi3) cy *oHe KeMip KbIIIKBUIBI 9Cep €TKEHIE,
KOMIp KBIIIKbUT MarHuil ;koHe aMOp(THIK KPEMHHUH KBIIIKBUIBI TY31JIe1i.
CoHpIHaH 011 63 OOWBIHJAFBI CYIBI JKOFANITHIT, KBapIIKa aifHaIa bl

OJIMBUH CyIBIH JK9HE KOMIP KBIIIKBUIBIHBIH SCEPIHEH KOMip KBIIIKBLT
MarHuiire, KoMip KbIIIKBULIBI TEMipre KoHE OPTOKPEMHUIII KBIIIKBLTFa
aiiHamazpl, an  Typakchids wuHepan cuueput (FeCOs) cynwiH
THJIPOJIM3JICYIITIK 9CepiHEeH TeMip THIPOTOTHIFbIH, KOMIpP KBIIIKbLUIBIH
JKOHE CyJIbI TY3€/l.

ANaTUTTIH YTiTUTyiHeH KapanaibiM dochat, XJIopuarep KoHe Kajlb-
Uit gropunTepi Ty3inei.

126



XUMUSITBIK, YTITUTy MPOLECiHE Kapar: CHATUTTIK KOHE aJUIMTTIK eKi
Heri37i axpIpaTasl. bipiHII THT KOHBIP)Kal KIIMMATTHI, )KaybIH-TIAITBIH
opTraiia MeJIepAe TYCEeTiH Teppuropusuiapra ToH. OchkiHmal
Karaainapa eTeTiH YriTuTyle HeTi3iHeH aJlOMOCHITUKATTap *KoHe dep-
pucHIMKaTTap Ty3idemi. YTITUTyOiH eKiHII THITl BUIFaIIbl KbUIBl KITU-
MaThl 0ap TeppUTOpHUsIIapFa TOH. MYHal >Keplep/liH *KbIHBICTAPBIH/IA
TUAPOJU3IiH UHTCHCUBTI OTyiHE OaiJIaHBICTBI ATFOMUHHUNIH, TEMIpIiH,
KPEMHHUIIH THAPOKCHATEPI TY3UIEII.

buonozusnvix yeiminy

JKorapbina MUHEpAIIbIH bIOBIPAYBI Tipi OFAaHM3MACPIIH KATHICYBIHCHI3
OTETIH TIpoIecTepai KapacThIpablK. JKep KaOBIFBIHBIH OCIMIIKTEp JKOHE
JKaHyapilap MEKEHJCWUTIH O KOFapFhl  OCTiHIE YTITUIy  Iporectepi
KypaeneHeai. dU3MKaNbIK, XUMISUIBIK YTIiTUIYAIH HOTIDKECIHAE TY3UIreH
MHHepangap OWONOTHSIBIK TPOIECTEPHiH OCEPIHEH TYPaKTHUIBIFBIH
JKOFAJITHII, OOJIIIEKTEHY1H )KallFacThipa 6epyi MYMKIH.

Buonorusnelk yriTiny TONBIpaK TY3UTyMEH THIFBI3 OalIaHbIC-THI.
Munepannapra  oCIMAIKTEpAiH  TambIpiapbl, COHBIMEH  KaTap
MUKpPOOTapIbIH, OCIMIIIKTEPIiH XKoHE JKaH-)KaHyapJIapAblH TipIIUIiriHeH
TYBIHIAUTBIH KAJIJBIKTAP, TIPIIUITiH TOKTaTKAH OPTaHU3MICPIiH BIIbI-
pay KaJbIKTapbl ocep €Tyl MyMKiH.

OpranusMziepiiH QU3NKAIBIK KOHE XUMIBUIBIK TYyple YTiTiayre
YIIBIpaMalThIH JKbIHBIC OOMIKTEpiHe ocepi YAKEeH. YTiTily poleciHeri
OpTaHU3M/IEP/iH aTKapaThiH YJIKEH POJIiH KOpPCeTe OTHIPHII, akaJeMHK B.
W. Bepnanckuii opi Kapaih (U3HKAIBIK >KOHE XUMHSIBIK YTiTUTyTe
YIIBIpaMaliTBIH KaOJIMH MUHEPAJBIHBIH Tipl OpraHU3MAEpPIIiH dcepiHeH
©31HIH TYPaKTBUILIFBIH KOFAITATHIHBIH, COHBIHAH OHOJIOTHSUIBIK
YTITUTyTe YIIBIpAaHTHIHBIH aiiTKaH. KeiOip Cy jkanObI3gapblHBIH TYPIEpi
KAaOJIMHAI KOJUIMATHl KPEMHHUH KBIIIKBUIIAPBIH JKOHE CYChI3IaHFaH
UTIOMUHUNAJIH KOJUTUATHL THAPAT-TApbIH 06JIi€ OTBHIPHIN, BIABIpayFa
yuisipaiiael. Ocbl  BIABIpAY Cy SKan-ObI3apbl Ol  IIbIFapaThiH,
HETi31HEH TIIeKTUH 3aTTapblHAH TYPATHIH, UIBIPBHITHIH OpEKETIHEH
Oonasl.

Maiinpl KBIIIKBULIBIK JKOHE HUTPUMUKAMIIAYIIEI MHKPOPTAHH3M-
nep e3epi Oerin IMIbIFapaThiH 3aTTAPMEH alaTUTThI )KOHE CHIIMKATTHI
KaKChl BIIBIpaTasibl. KOK-Kachul Cy KalOBI3JapbIHBIH KBIHBICTAPIBIH
OetiHe TUri3eTiH acepi OypriHHaH Oenrini. Ockl aTanFaH >kaiObI3IapabIH
XKoHE HUTpU(UKALMSIIAYIbI OaKTepHsUIapAbIH IPAaHUTKE TUT13€TiH



ocepi aHbIKTaiFaH. KenripiareH mplcanmap MYXiTy HpoleciHaeri Tipi
OpTaHU3MJICP/IiH MaHBI3bl POJ ATKAPATHIHBIH JTONEIICHII.

CoHbIMeH (U3UKANBIK, XAMHUSUIBIK JKOHE OWONIOTHSIIBIK —YTIiTLTY
mpotecTepi Oip Me3rijae eTim KaTaabl. YTITUTY JopekeciHe, Olap.IbiH
OPKaMCHICHIHBIH KOCAp YJIeCi, CBIPTKBI OPTAHBIH XaFaaiibiHa OalinaHbic-
ThI OOJIAIBI.

6.9. Ierinai :KpIHbICTAPABIH YTiTiTYi

Ilerinmi KbIHBICTAP JKEpIiH OCTKI KabaThIHIA €H KOl TapaliFaH,
COHJBIKTAH OJIap TOTBIPAK TY3LIy MporecTepiHne KeHIHeH KaThICaIbl.

[eriHai >KBIHBICTAp TYBIHIABI (SKIHIIN) KBIHBICTAp OOJBIN CaHaja-Ibl.
OapabIH KypaMbIHa 0acTaIKbl )KbIHBICTAP MEH KPUCTAIAPABIH OeJiKTepi
FaHa ©MeC, MACCHBTI KpPHUCTAIIBIK, METaMOP(TBHIK KBIHBICTAPIBIH
yriTinyiHeH maiina OonfaH TypakTbl MuHepanmap npa Oap. Ilerinmi
KBIHBICTAPJBIH ~ YTITUTy  epeKIIeNikTepi, €H alAbIMEeH, OJapablH
KYPBUIBIMBIHA JKOHE XUMILUIBIK KypamblHa Toyenmi Oomansl. Mercaisl,
KOHTJIOMEpaTTap oHe OpeKumiiep HeriziHeH OacTamnkpl MHHEpalgapAblH
KaJIIBIKTapbIHAH KYPaJa bl, TYBIHIBI MUHEpaJIap TEK YTITUTY Ke3iHae maiaa
0OJFaH IIEMEHTTEYIIl 3aTTapAblH KypambiHma ke3gecedi. OchIH-mai
JKaFJaia meriHal ®oHe 0acTalKbl KBIHBICTAPABIH YTITIY HpOoIecTepiHIe
YJIKeH ailbIpMaIibUIBIKTap OOIManIbI.

Bacrankpl *KbIHBICTAP/IBIH YTITUTYIHEH Maijga OOJFaH oKTacTap/IbIH,
cas3JIpl CIaHEeNTePAiH KoHe ca3Iap/IbIH YTITLIyl IpoIeciHie PU3U-KaIBIK
TYpAE YCaKTaHa/Jbl >KOHE >BIHBIC KYpamblHA €HETiH Kelbip MuHe-
panap/IbIH ©3repyine 0aiIaHbICThl XUMUSIIBIK KYPAMbIH J1a ©3r¢PTEIi.

Yritinyre yiisIpaFraH oKTaCTBIH €3repy IMPOoLECiH KapacThIpalblK. OHBIH
KYpaMBIHZIa KOMIp KBIIIKBLUT KAJIBIHA, KAOJIHH, KPEMHHUN KBIIIKBUTEL, KBapII,
TeMip, ATIOMHHUH J>KOHE MapraHel] THAPATTaphl KOHE a3 Meleprue
¢docharrap, cynbdarrap, XJIOpUATEpP TarFbl 0acka KOCBUIBICTAp Oap.
MuHepangapAblH YIKSH Oelliri XUMISUIBIK e3repicTepre YIIbIpamMaisl.
Mpicabl, XJOPUATEPiH, cylbdaTTapabH, hocdarrapasiy Oip Oediri cyna
epUJIl JKOHE e3repicci3 ajblln KeTieni. ['uapaTrairaH MeTaJll TOTHIKTaphl
JKOHE KPEeMHHH KBIIIKBUIBI Cy/a iC JKY3iHIE epiMeii, JKbI-HBIC OJapMeH
0acka MUHepalIapJblH epyl HOTIKECiHIe KaHbFaabl. KaommH — TypakTel
MuHepan. On MHKpOOpPraHU3MICPMEH JKapThUIall FaHa Oy3bUIajbl.
COHIIBIKTaH XBIHBIC OYJI MHHEpaIMeH Ji¢ KaHbFaapl. OHBIH OOWBIHIAFEI
KOMIp KBIIIKBUT KJIBIHA-KaIbIUTTIH MOJIIEepi KYPT
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e3repei. bys Ty3 ayamarbl keMip KbIITKBUTBIMEH JKOHE CYMEH PEaKIIHsFa
OHaii Tyceni.
CaCOs3 + H20 + CO2 = Ca(HCO3)2

Hortmxkecinge cynma epuTiH Ty3 — €Ki KeMip KBIIKBUT KalbIAN
Ty3iteni. OKTac Ocbl PEeaKUUsHBIH HOTHXKECIHIE KaJbLUTTCH albIpbI-
JaJibl, COHBIMEH KaTap OJ CalbICTRIPMAIIBI TYPJIE allFaH/Ia ca3, KpeM-HHi
KBIIIKBUTBI, TEMIp TOTBIFbI, ATIOMUHHNA TOTBIFBI CHSKTHI €piMEHTIH
TYPaKThl MHHEPAIAAPMEH KaHBIFa[bl. OKTACTHIH TYCI aKIIBUIIAH
CypiayF¥a, KbI3bUIIayFa )KoHe OO3FBUITKA JAEHiH e3repin oTeipanbl. OHBIH
YTiTUITEeH TYHIpHmIiKTepi >KyKa OeimekTepAcH Typaabl. MiHe, OCHI
ce0enTi 9KTACTBIK KBIHBICTAP/Ia, YTITUTY POLECIHE, ca3/Ibl TOMBIpaKTap
ty3ineni (6-xecme).

6-xecme
OKTACTAP/bIH K9He YIiTinyi 3aTTapbIHBIH KYPaMbl
OKTacTapsIH Pearentrep CinricizneHy |YTITiJreH )KbIHBICTapIbIH
KYPaMbIH/IaFbl 3aTTaphl KYPaMbIH/IaF bl
MUHEepanaap MUHepaiaap
1 2 3 4
CaCOg3 xone H207CO2 Ca (HCO3)2 CaCO3xone ote a3
KapThUTAl Mg (HCO3)2 meunepae MgCO3
MgCOs3 MgCO3
HAISIOHO HO,CO , - H AlSio.  HO xone
KoHe 6acka cas- Oacka ca3 MUHepall-
JIBIK MUHEpaaap JIAp.IBIH JKUHATYbI
SiO2'n H20 Hauap epuii - SiOz2 HoO
Si02 Halap epui - SiO2 sxuHaTys!
FeO nH O Harap epu/l - Fe O HO xwunamyst
Al,O3'n H2O Halap epuii - Al203 'n H20 sxunanyst
Mn203 nH20 Hallap epuii - Mn203nH20 sxuHaTyBI
Cas (PO4)2 HaIap epumi - Casz (PO4)2
CaSO4 epuai - -
Na2S04 epul - -
NaCl epuii - -
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YTiTiAyAiH HOTIKECIHAE 9KTACTBIH OPHBIHA — Mepreiib (KapOOHATTHI
ca3) JkoHe Ta3a KapOOHATChI3 ca3ap Ty3uiei. Opi Kapail onapaaH ca3zbl
TOMBIpAKTap Takiaa 0oamsl.

Backa ma kemrereH KBIHBICTAp OCBHIHAAM JKOJIMEH YTiTUICI.

O3iH-03i Tekcepy cypaKTaphbl:

TonbIpakThIH MUHEPATIOTUSIIBIK KYPAMBIHBIH KaJbIITACYBI.
AJNFaiKksl MUHEpaJaap oHe OJapIblH MaHbI3bI.

AJFaIIKBI )KOHE eKIHIIUTIK MUHEPAIIapAbIH TOTBIPAK TY3LIyi.
TomnpIpak KYHap/bIFbIH KAJIBIITACTBIPYIbIH MAaHBI3bI.

ExiHmi MuHEpannapAbslH TYPaKTbUIBIFBL A€TeH He?

JKep KbIPTHICBIHBIH MHHEPATAAPHI JKOHE TAY JKBIHBICTAPBIH ATAHBI3.
Kikrenyine OalIaHBICTHI Hellle KiIacTapra OerniHeni?

Tay >KbIHBICTBIPHI I€TEH HE?

TonbIpakThIH MUHEPATIOTUSIIBIK KYpaMbl KaHal?
MaccuBTi-KpUCTaIIBIK Tay KbIHBICTAPBIHBIH YTITUTYI.
Hlerinmi >KbIHBICTAPABIH YTIiTLUTYI.

[eriHmi >KbIHBICTAP IETCH HE?

[erinai *KbIHBICTAPHIHBIH KYPaTybl HELlIe KE3EHHEH TYpasbl?
Tydrap neren ue?

MeTtaMOpQTHIK Tay KBIHBICTAPHI JIETEH HE?

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH YTITUTYi AereH He?

DU3MKaNBIK YTIiTLTY.

XUMUSITBIK YTIiTiTY.

buonoruseik yriTiny.









